Robust sliding mode control of nonlinear systems with delay: A design via polytopic formulation by Gouaisbaut, Frédéric et al.
HAL Id: inria-00266509
https://hal.inria.fr/inria-00266509
Submitted on 23 Mar 2008
HAL is a multi-disciplinary open access
archive for the deposit and dissemination of sci-
entific research documents, whether they are pub-
lished or not. The documents may come from
teaching and research institutions in France or
abroad, or from public or private research centers.
L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
destinée au dépôt et à la diffusion de documents
scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
émanant des établissements d’enseignement et de
recherche français ou étrangers, des laboratoires
publics ou privés.
Robust sliding mode control of nonlinear systems with
delay: A design via polytopic formulation
Frédéric Gouaisbaut, Yann Blanco, Jean-Pierre Richard
To cite this version:
Frédéric Gouaisbaut, Yann Blanco, Jean-Pierre Richard. Robust sliding mode control of nonlinear
systems with delay: A design via polytopic formulation. International Journal of Control, Taylor &
Francis, 2004, 77 (2), pp.206-215. ￿inria-00266509￿
 
		! #"%$&'(	*),+-.	/10-*2$3'465
0-*798(2$;:<.'	=>@?()A2$B	DC
EF*G(HJILKNMPORQLKSIUTWVLXFUYZPKN[L\]HUVL^UF`_aFUbMc\edLKNfhg
i3jk2iml.n3oBprq6satLpruLqwv<x2yeze{2|hV
}\~HZ[TfeKNZgiLMZZVY_V
J MZZ[UWIUg*`jO2\W6}}!@E!b(j}F
~ KNMZ!¡¢S£¤¦¥§U¥¤3¨
©«ª.¬U­®U¯¨°W±L¯J®²³.±L´¯SµL©­a³D¤3¨
©J¶¦¯J¤§¸·J¹U¥©º´¨´´¥«ª»£¤
EUj¼¡LlR½¾J¾
|¾D¿JÀD¾J¾    
Á¦ÂÃrÄÆÅLÇNÈaÉ ¡![H[UZM[USKSfT2M6gWZcKWÊ OÊUOT2W O]VORZMPgM[Ë6Hg\~HJ[Tf2HJZ.V*i3ÌÍkO~F
ÎÐÏÑÒÓLÔÕ*Ò
Ör×SØ`Ù(ÚÛeÚÜÝÞ]ßNàâá`Ø`ãSÜÙ(à»×SÜÚJÞ~ÙâÙâØ`äSØ`á`Ø`àcåæà»Þ<çRÞ]ãWàâÝ»Þ]á!ãSÞ]ãwè
á`Ø`ãSÜÛeÝ7ßSãSçÜÝ»àÛéØêãDÙâåWÙâà»Üë(ÙìrØ`àâ×Ù»ØêãNí]á`Ü]îUÚÞ]ÙâÙ»Ø`äSá`åÆà»Øêë¼Ü.è
ï ÛeÝ»åWØêãNíÙ»àÛeà»Ü.ècðSÜáñÛ2åò*Ör×SÜRÙâÜÙâåWÙâà»Üë(Ù!ÛeÝâÜ7ÙâßSäSë¼Ø`àâàâÜRðà»ÞÛeðNðSØ`àâØ ï Ü!ÚÜÝâà»ßSÝâäJÛéàâØ`Þ]ãNÙóôÚJÞ~ÙâÙ»ØêäNáêå¼ãSÞ]ã ï ÛéãSØ`Ùâ×SØ`ãSíWõòLÖr×NÜçÞ~ãà»ÝâÞ~áSØ`ÙÞéöÙ»á`ØêðNØêãNíaë(ÞWðSÜ*àcåWÚJÜrÛeãNðàâ×SÜ*Ùâá`Ø`ðSØ`ãSí!ÙâßSÝ÷öPÛeçRÜ
Ø`Ù!ðSÜÙâØ`í~ãSÜðàâÞëÛeøWØ`ëØúùRÜàâ×SÜç2Ûeá`çßSáñÛeäNáêÜÙâÜRàÞeörðSÜáñÛ2åWÙ
ìr×SØ`ç.×(ðSÞ7ãSÞ]à*ðSÜÙ»àÛeäNØêá`Ø`ùÜBàâ×SÜBÝâÜáñÛ2å~èPðNÜáñÛ2åÙ»åÙ»àâÜëòÖr×NÜ
ìrÛ2åà»ÞðSÜÛéáJìrØ`àâ×à»×SÜaãNÞ]ãSá`Ø`ãSÜÛéÝLÚJÛeÝ»àâÙ*Þeöàâ×SÜBë(ÞWðSÜáNÝâÜ.è
á`Ø`ÜÙrÞ]ãÆÛÚÞ]á`åWàâÞ~ÚSØ`çröÞ~ÝâëßSáñÛéàâØ`Þ]ãî~Øcò Ü]ò3ÛðSÜRçÞ]ë¼ÚJÞ~ÙâØ`àâØ`Þ]ã
Ø`ãWàâÞÛ7ãSÞ]ãNáêØ`ãSÜ2ÛeÝLçÞ~ëäSØ`ãJÛeà»Ø`Þ]ãÞéöáêØ`ãSÜ2ÛeÝ*ë(ÞWðSÜá`Ùîéìr×SÞ]Ù»Ü
ì*ÜØ`í]×WàâØ`ãSíçÞWÜ.û(çØ`ÜãWàâÙBÙÛéàâØ`ÙcöåÛçÞ]ã ï Üø(ÚSÝ»Þ]ÚÜÝâàcåWòLÖr×NÜçÞ~ãSðSØ`àâØ`Þ]ãNÙ*öÞ]Ýrà»×SÜÜøWØ`Ùâà»ÜãSçÜÞeöUàâ×SÜÙ»á`ØêðNØêãNíÝ»Üí]Ø`ë(Ü!ÛeÝ»Ü
Ùâà»ßSðSØ`ÜðäWå(ßSÙ»ØêãNí(äÞ]àâ×ÛÐüåWÛeÚSßNãSÞ ï(ý ÝÛéÙâÞ ï ÙâþWØ`ØößSãSçÿèàâØ`Þ~ãSãJÛeá*ÛeãSðæÛüåWÛeÚSßNãSÞ ï è BÛeùßSë¼Ø`þ×NØêã¼ößNãSçàâØ`Þ~ãò(Ör×NÜÞ]ÚNàâØ`ë(Ø`ùÛéàâØ`Þ]ãÚSÝ»ÞçRÜðSßSÝ»Ü(öÞ]Ýà»×SÜ(ç.×SÞ~ØêçRÜ(Þeöràâ×NÜ(Ùâá`Ø`ðSØ`ãSí
ÙâßNÝcöPÛéçÜ(Ø`ÙÜøWÚSÝ»ÜÙâÙ»Üð6Ø`ãàâÜÝ»ë(ÙÞéö%ücÙòBãÜøSÛeë(ÚNáêÜ
Ø`á`áêßNÙâàâÝ.Ûeà»ÜÙràâ×SÜ!ÚSÝ»Þ]ÚÞ]Ù»Üðë(ÜRàâ×SÞWðò
 	 ÒÓ
(Õ*Ò
 	
 Þ]ãWà»ÝâÞ]áNÞeöàâØ`ë(Ü*ðSÜáñÛ2åÙ»åÙ»àâÜë¼ÙLØ`Ù3ÛBÚSÝâÞ~äSá`ÜëÞeöÚSÝâÜRÙâÜãWà
Ø`ãWàâÜÝ»ÜÙâàÙ»ØêãNçÜæà»×SÜæðSÜRá Û2å#ÚS×SÜRãSÞ]ë¼Üë(Þ~ã Ø`ÙÆÛ6ãÛeàâßNÝÛeá
ÛeÙ»ÚJÜRçàrÞeöà»×SÜ!ðSåWãJÛeë¼Øêç*ÚSÝ»ÞçRÜÙâÙ»ÜÙaØ`ãëÛéãWåÜãSí~ØêãNÜÜÝâØ`ãSí
 Üá`ðSÙóñÙ»ÜÜöÞ]Ý(ÜRøwÛéë(ÚSá`Ü «Þ]ÚJÛéáêÙ.Ûeëå]î õÛeãSð6çÛéã
Ø`ãSðSßSçRÜ<Ø`ãSÙ»àÛéäSØ`áêØ`àcå Þ~ÝÚJÞWÞ~ÝÆÚÜÝcöÞ]ÝâëÛeãSçRÜÙò"!NÞ]Ýàâ×NÜ
á ÛéÙâàDðSÜçÛéðSÜ]îÙ»Ü ï ÜRÝÛeáì*Þ]Ý»þÙ6×JÛ ï Ü6ÚSÝâÞ~ÚJÞ~ÙâÜð çÝâØ`à»ÜÝâØñÛöÞ]Ýàâ×NÜÝâÞ]äNßSÙâàÙâà.ÛeäSØ`á`Ø`ùÛeà»Ø`Þ]ã Þéöà»Øêë¼ÜðSÜáñÛ2å ÙâåWÙ»àâÜë¼Ù#
öÞ]Ý á`Ø`ãSÜÛéÝ ë(ÞWðSÜá`Ù ìrØêà»×%$'&()&*,+.-/+.(1032546+(-7&8925-/89+:î
ÙâÜÜ  üØ<;>=aÜRçÛeÝ»áêÞî5??@Wî AaØ`çßSá`ÜÙ»çßB+.-&DCFEñîGHWî
ý Þ~á`ëÛeãNÞ ï Ù»þWØêØ+-I&DCFEñîGWî Aaí~ßJÛeãSíîGH óüåWÛeÚSßNãSÞ ï è ý ÝÛéÙâÞ ï ÙâþWØ ÛéÚSÚSÝ»ÞÛeç.×;á`ÜÛeðSØ`ãSí àâÞ ü<JcÙõÛeãSðKL=!ÛeëäSÝ»ØêãNÜM+.-N&OCPEñîG.Q óñçÞ~ë(ÚJÛéÝâØ`ÙâÞ~ãæÛeÚSÚSÝ»ÞÛéç×õò
Ör×SÜÝ»ÜÙâßSá`à»ØêãNí çÞ~ãWàâÝâÞ~á áñÛ2ìrÙAÛeÝ»ÜÞeöÐçRÞ]ãWàâØ`ãWßSÞ]ßNÙî
Þeöà»Üã ë(Üë¼Þ]Ý»åá`ÜÙ»Ùî öÜÜðSäÛeç.þ àcåWÚJÜ]ò Ör×SÜ ÝâÜÙ»ßSá`àâÙ
çÞ]ãSçRÜÝâãSØ`ãSí ÝâÞ~äSßSÙâà»ãSÜÙ»Ù ìrØ`à»× ÝâÜRÙâÚÜçà àâÞ +6R-7+.(6S
25&DCUT8F:-70V( WX&2546+:Ý»Üá`åÐÞ~ã ÜØ`àâ×SÜRÝZY\[ ðSÜÙ»Ø`í]ã óñÙ»ÜÜ
 ü
Ø<;]=BÜ_^WÞ]ßNùÛSî`WîaAaí~ßJÛeãSíîGH  ÛeãNð Ý»Ü.öÜÝ÷è
ÜãSçÜÙ àâ×SÜRÝâÜØ`ãJõ#Þ~Ý Ù»àâÝâßNçàâßSÝ.Ûeá6ÛeÚSÚSÝ»ÞÛéç×NÜÙîDÙâßSç.× ÛeÙ
ðSØ`ÙâàâßNÝâäJÛéãSçÜðSÜçRÞ]ßSÚSá`Ø`ãSíßSÙ»ØêãNíë¼ÞWðSÜá`ÙaÞ ï ÜÝ!ÝâØ`ãSí]ÙóñÙ»ÜÜ
  Þ~ãWàâÜ_;]bÜÝ»ðSÞ]ãîQ ÛeãNðÝ»Ü.öÜÝ»ÜãSçÜRÙàâ×SÜRÝâÜØ`ãJõRò
cBÞeì3Ü ï ÜÝ2î Ø`ã àâ×SÜ ãSÞ]ãNáêØ`ãSÜ2ÛeÝ çÛéÙâÜ]î Û öÜìÛeÚSÚSÝ»ÞÛéç×NÜÙ ×Û ï Ü äÜÜã Ø`ã ï ÜÙâà»Ø`íÛeà»Üðò cã
 «Þ]ßSäÜàò èed ÛéÝâà»×SÞ]á`Þ]ëgfÜVhßSÙi+.-I&DCPEôîGj  à»×SÜ çÞ]ë è
ÚJÛeÝ»ØêÙ»Þ]ã ë(Üà»×SÞWðäWå ï ÜçRàâÞ]Ý ãNÞ]Ýâë¼ÙØ`Ù-Ø`ãWàâÜRÝâÜÙ»àâØ`ãSíöÞ]Ýàâ×NÜ ÙâàÛéäSØ`á`Øêàcå9ÚSÝ»Þ]äSá`Üë äSßSàÝÛéØ`ÙâÜÙ çRÞ]ë(ÚNßSàÛhè
àâØ`Þ]ãSãÛeáæÚNÝâÞ]äNáêÜRë(ÙÍöÞ]Ýà»×SÜ çÞ]ãWàâÝ»Þ]á`á`ÜÝðNÜÙâØ`í]ãò cã
 ^wØêÝ.Û2è) aÛéë(Ø`ÝâÜùi;kaãSí~ßSá`ÞeèeAaßSãNÜù]îGH âî àâ×SÜ ÝâÜÙ»ßSá`àâÙ
ÞeörÚJÛeÙ»ÙâØ ï Øêàcå~ècäJÛeÙ»ÜðçÞ]ãWàâÝ»Þ]áLì*ÜÝ»Ü(ÜøWàâÜRãà»Üðæà»Þàâ×SÜçÛéÙâÜÞeö(ãSÞ~ãSá`ØêãNÜÛeÝðSÜáñÛ2å#ÙâåWÙâà»Üë(Ù2òl %ÜçÜãWà»áêåWîÛeÚSÚNÝâÞÛéç.×SÜÙ
äJÛeÙ»ÜðÞ]ã àâ×SÜ ØêãNÚSßSàcècÞ]ßNÚSßSàáêØ`ãSÜ2ÛeÝâØ`ùÛéàâØ`Þ]ã ×JÛ ï Ü6äÜÜãßSÙâÜðà»ÞÛéÙâåWë(ÚSà»Þ]à»Øêç2Ûeá`á`å&Ù»àÛéäSØ`áêØ`ùÜBãSÞ]ãNáêØ`ãSÜ2ÛeÝ*àâØ`ë(Ü*ðSÜáñÛ2å
ÙâåWÙâà»Üë(Ù2ò3Örì*ÞëÛéØ`ã(ÛeÚSÚSÝ»ÞÛéç×NÜÙa×JÛ ï Ü!äJÜÜRãÚSÝâÞ~ÚJÞ~ÙâÜðò

!Ø`ÝâÙâàÞéö«Ûéáêácî LÞWÞ]í+.-N&OCPEñî5??? aÜRøà»ÜãSðSÜRð àâ×SÜÙâàâÝ»ßSç.è
àâßNÝÛeáÛeÚNÚJÞWÛeç.×óñØcò Ü]òÝ»ØêãNíë(ÞWðSÜá`Ù.õà»ÞãSÞ~ãSá`ØêãNÜÛeÝUë(ÞWðSÜRáêÙ2ò
cãà»×SÜæÞ~àâ×SÜRÝçÛeÙ»Ü óñÙ»ÜÜ]L!ÜÝ»ëÛéãSØ<+.-N&OCPEñîG.` õRîàâ×NÜ
ÝâÜRÙâßSá`àâÙ*ÛeÝâÜ*äJÛéÙâÜðÞ]ãÛeãÜøWàâÜãNÙâØ`Þ]ãÞeöJà»×SÜaüØ`ÜLðNÜÝâØ ï Ûeà»Ø ï ÜÛeÚNÚSÝâÞWÛeç.×Æà»Þ(à»Øêë¼ÜðSÜáñÛ2åÙâåWÙ»àâÜë¼Ùò AaÜ ï ÜÝ»àâ×SÜá`ÜÙ»Ùî¦äJÞ~àâ×çÞ~ãà»ÝâÞ~áêá`ÜÝ»ÙîØ`ãWàâÜRÝâÜÙ»àâØ`ãSí Øêã à»×SÜÞ~ÝâåWîæÛeÝ»ÜðSØ û(çßSá`à à»Þ
ÛeÚNÚSá`åîäÜçÛéßSÙâÜÛeá`áUÞeöràâ×SÜRë@ÛéÙâÙ»ßSë(Üàâ×JÛéààâ×NÜðSÜáñÛ2åØ`Ù
çÞ~ãSÙâà.ÛeãWàaÛeãSðþWãSÞeìrãò
Ör×SÜ  CP89T8 2.T+	
25-7(OC ó7^5  õ ÛéÚSÚSÝâÞWÛeç.×
 aà»þØ`ãîG. ÷îäJÛeÙ»ÜðÐÞ~ã àâ×SÜ ßSÙâÜ ÞeöæðSØ`Ù»çÞ]ãWàâØ`ãWßSÞ~ßSÙ
çÞ~ãà»ÝâÞ~á(áñÛ2ìrÙ<óôÝâÜáñÛ2åWÙõRîØ`ÙþWãSÞeìrãà»ÞÍäJÜ ÛéãÜ.û(çRØêÜRãà
Ûeá`à»ÜÝâãJÛéàâØ ï ÜBì Û2åà»Þà.Ûeç.þWá`Ü&ëÛeãWåç.×JÛéáêá`ÜãNí]Ø`ãSíÚSÝâÞ~äSá`Üë(ÙÞeöLÝ»Þ]äSßSÙ»à!ÙâàÛéäSØ`á`Øêù2ÛeàâØ`Þ~ãò !SÞ~ÝrØêãNÙâàÛéãSçÜ]îÛeãÆÛéÚSÚSÝâÞ~ÚSÝâØñÛéàâÜ
Ùâá`Ø`ðSØ`ãSí6ë(ÞWðSÜÙâà»ÝÛéàâÜí~åÍçÛeãÛéç×NØêÜ ï ÜÙâà.ÛeäSØ`á`Ø`ùÛeà»Ø`Þ]ã#äå ðNÞ]ë(Ø`ãJÛéàâØ`ãSíãSÞ]ãNáêØ`ãSÜ2ÛeÝàâÜÝ»ë(ÙÛeãSð ÛéðSðSØ`àâØ ï ÜðSØ`Ùâà»ßSÝcèäJÛéãSçÜÙ2îSÚSÝ»Þ ï Ø`ðSÜRð(ÙâÞ~ë(ÜaÛéÚSÚSÝâÞ~ÚSÝâØñÛéàâÜ  ëÛéàâç.×SØ`ãSí!çÞ]ãNðSØ èàâØ`Þ~ãSÙ!×SÞ~áêðóñÝ»Þ]ßSí~×Sá`åÙâÚÜÛéþØ`ãSíî]à»×SÜrðSØ`Ùâà»ßSÝâäÛeãSçÜRÙrëßSÙâà
äÜá`Þ]ãSí¼àâÞ(à»×SÜÙ»ÚJÛeçÜÙâÚÛeãSãSÜRðÆäWåàâ×SÜ7ØêãNÚSßSàrößSãSçà»ØêÞ~ãJõò
caÞeì*Ü ï ÜÝî6à»×SÜçÞ~ëäSØ`ãJÛeà»ØêÞ~ã Þeö ðSÜáñÛ2å ÚS×SÜãSÞ~ë(ÜãNÞ]ãìrØ`àâ×ÝâÜRá Û2åÛeçà»ßJÛeà»Þ]Ý»ÙaëÛéþ]ÜÙrà»×SÜÙ»Øêà»ßJÛeà»Ø`Þ]ã(ëßNç×ë¼Þ]ÝâÜ
çÞ~ë(ÚSá`ÜøóñÙ»ÜÜàâ×NÜÙâßSÝ ï Üå¼ÚJÛeÚÜÝ,  %Ø`ç×ÛeÝâðîV??@ õ #UðSÜ.èÙâØ`í~ãSØ`ãSí&ÛBÙâá`Ø`ðSØ`ãSíBçÞ]ãWàâÝ»Þ]á`á`ÜÝLìrØ`àâ×NÞ]ßSàUàÛéþWØêãNíaðSÜáñÛ2åWÙUØ`ãà»Þ
ÛeçRçÞ]ßSãWà¼ëÛ2åá`ÜÛeð6à»ÞßSãSÙâà.ÛeäSá`ÜÞ~Ý(ç.×JÛéÞ]àâØ`çäÜ×JÛ ï Ø`Þ]Ý»ÙÞ]Ý2îÛeàá`ÜÛeÙ»àî!Ý»ÜÙâßSá`à»ÙØ`ã ×SØ`í~×Sá`å<ç.×JÛéàâà»ÜÝâØ`ãSí äÜ×JÛ ï Ø`Þ]Ý»Ù
L=!ÛeëäSÝ»ØêãNÜ_+-&OCPEñîG.H ÷ò ï Üã6Øúö!àâ×SÜí~ÜãSÜÝ.ÛeáröÝÛeë¼Ü.èì*Þ]ÝâþÞeöÆðSØÜÝâÜRãà»ØñÛeáØ`ãSçá`ßSÙâØ`Þ~ãSÙ6×JÛeÙ6äÜÜã ÚSÝ»Þ]ÚÞ]ÙâÜRð
Ø`ãàâ×SØ`ÙÍçÛéÙâÜa ý Þ~áêëÛeãSÞ ï Ù»þØ`Ø5;] åÙ»×SþWØ`Ùî<. ÷îDàâ×NÜçÞ~ãSçÝâÜRàâÜçÞ]ãWàâÝ»Þ]áÝ»ÜÙâßSá`à»Ù«ÛéÝâÜ!ãSÞ~àrÙâÞãWßSë(ÜRÝâÞ]ßNÙ
 d3Þ~ãSãSÜà_+.-I&DCPEôîGHWî  ×SÞ]ØcîG.Wî
!Þ~ßJÛeØ`ÙâäÛeßSà +-I&DCFEñî5??5eî !Þ]ßJÛéØ`ÙâäJÛéßSài+.-N&OCPEñîG.Wî
ý Þ]Ù»×Sþ]Þ~ßSÜØ;Ø`ãSÞ]äÜÝî`Wîaü
ßSÞ;]=BÜ!áñÛ ^WÜRãî<.Wî
^W×WåWß ; ÛéãîG@ âò cã  d*Þ]ãSãSÜRà_+-I&DCFEñîGH âîàâ×NÜ
çÞ~ãSÙâØ`ðSÜÝ»Üð Ù»åÙ»àâÜë¼Ù ×Û ï ÜÞ~ßSàâÚNßSàÍðSÜáñÛ2åÐÛeãNðÐÝâÜRá Û2åÛeçRàâßJÛéàâÞ]Ý»Ùî¼äSßSàà»×SÜ6ÙâàâßNðSåØêÙá`Ø`ë(Ø`à»Üð à»Þ  ÝâÙ»àæÞ~ÝâðSÜÝ
ÚSÝ»ÞçRÜÙâÙ»ÜÙò cã   ×SÞ]Øcî Wîi^W×WåWß ; ÛéãîG@ âî!àâ×NÜ
ÛeßNàâ×SÞ~ÝâÙ×JÛ ï ÜçRÞ]ãSÙ»ØêðNÜÝâÜð áêØ`ãSÜ2ÛeÝë(ÞWðSÜRá ÛéãSð6çÞ]ãSÙ»àÛéãàðSÜáñÛ2åWò
Ör×SÜ(ÚNßSÝâÚÞ]Ù»ÜÞéöaàâ×SØ`ÙÚJÛeÚÜÝØ`Ùà»ÞÜøWàâÜãNð<à»×SÜ ^5 
ÛeÚNÚSÝâÞWÛeç.×6Þeö&á`Ø`ãSÜÛéÝàâØ`ë(ÜðNÜáñÛ2åÙâåWÙâà»Üë(Ùà»ÞãSÞ]ãSá`Ø`ãSÜÛéÝ
Þ]ãNÜÙòÖUÞaàâ×NØêÙUÜãNðî]ÛrÚÞ]á`åWàâÞ~ÚSØ`çUöÞ~ÝâëßSáñÛeà»Ø`Þ]ãrÞeöàâ×SÜ*ãSÞ]ãwè
á`Ø`ãSÜÛeÝ¦ÙâåWÙâà»Üë(ÙLØ`ÙLØ`ãWàâÝ»ÞWðSßSçÜð Ö¸Ûéþ]Ûeí~Ø ; ^WßSí]ÜRãSÞJîG.HQWî
ÖLÛeãJÛéþ]Û\+.-N&OCPEñîG.H âòUÖr×SÜ7ßSãSçÜÝ»àÛéØêãWà»ØêÜRÙ&ÛeÝ»Üë(ÞWðSÜRáêá`Üð
ÛeÙrÛeðNðSØ`àâØ ï ÜaÛéãSð(ÚÞ]Ù»ÙâØ`äSá`åãSÞ]ã ï ÛéãSØ`Ùâ×SØ`ãSí!ÚÜÝâà»ßSÝâäJÛéàâØ`Þ]ãNÙòÖrì*ÞþWØ`ãSðSÙ*ÞeöðSÜRá Û2åWÙrÛeÝ»ÜaçÞ~ãSÙâØ`ðSÜÝ»ÜðB#  Ý»Ùâà»áêåWî~çÞ]ãSÙ»àÛéãà
ÛeãNðþWãSÞeìrãîWàâ×SÜã ï ÛéÝâåWØ`ãSíÛéãSðßSãSþWãSÞeìrãòÖr×SÜrÚSÝ»ÜÙâÜãWà.ÛeàâØ`Þ~ãØ`ÙLÞ~ÝâíWÛeãSØ`ùÜðÛeÙUöÞ]á`á`ÞeìrÙ#<^WÜRçàâØ`Þ]ã
ØêÙ7ðSÜ ï Þ~àâÜðDàâÞÚSÝ»Üá`Øêë¼Ø`ãJÛeÝ»åÝ»ÜÙâßNáêà»ÙóôàâÝ.ÛeãSÙ÷öÞ]Ý»ëÛeà»Ø`Þ]ãÞéöàâ×SÜ¼Þ]ÝâØ`í~ØêãÛeáUÙâåWÙâà»ÜëØ`ãà»ÞÝâÜRí]ßSáñÛeÝ«öÞ]Ý»ëõaÛéãSðöÞ~ÝâëßSáñÛ2è
àâØ`Þ]ãÞéöà»×SÜ*ÚSÝâÞ~äSá`ÜëÆò<^wßSäSÙâÜRçàâØ`Þ]ã\@SòF¦ðSÜ ï ÜRáêÞ~ÚSÙLÛBÙâá`Ø`ðSØ`ãSíë(ÞWðSÜaçRÞ]ãWàâÝ»Þ]á`á`ÜÝräWåë(ÜÛéãSÙ3Þéö¸Ûéã ürÛeÚSÚSÝ»ÞÛéç×¼ìr×SÜã
àâ×SÜðSÜáñÛ2å(Ø`ÙrÙ»ßSÚSÚÞ]ÙâÜRðÆà»Þ(äÜçÞ]ãNÙâàÛéãWàòBÖr×SÜãîØ`ã ^WßSäWè
ÙâÜçà»Ø`Þ]ã @SòLSîéì3Ü!ÛeÙâÙ»ßSë(Ürà»×JÛeà*àâ×NÜ&ðNÜáñÛ2åØ`ÙLà»Øêë¼Ü.è ï ÛeÝâåWØ`ãSíÛeãSðDßSãSþWãSÞeìrãò d*åæÛ aÛeùRßSë(Ø`þW×SØ`ãÆÛeÚNÚSÝâÞWÛeç.×î3Û ï ÛeÝ»Ø èÛeäSá`ÜÙâà»ÝâßSçRàâßSÝ»Ü(çÞ~ãà»ÝâÞ~áêá`ÜÝ7ØêÙ!Ø`ã ï ÜÙ»àâØ`íÛéàâÜðÙ»ÞàâÞØ`ãSÙ»ßSÝâÜàâ×SÜÆÛéÙâåWë(ÚNàâÞ]à»Ø`ç(Ùâà.ÛeäSØ`á`Ø`àcåÞeöàâ×NÜçá`Þ]Ù»Üð á`ÞWÞ]ÚæÙ»åWÙâàâÜRëÆò
^WÜçà»ØêÞ~ãí]Ø ï ÜÙaÛéã(Ø`á`á`ßSÙâà»ÝÛeà»Ø ï ÜaÜRøwÛéë(ÚSá`Ü]ò ! "#%$
&
cãàâ×SØ`Ù!ÚJÛeÚÜÝ2îì3ÜçÞ~ãSÙâØ`ðSÜÝ!à»×SÜöÞ]á`á`ÞeìrØêãNíãSÞ~ãSá`Ø`ãSÜÛeÝ
ÙâåWÙâà»ÜëìrØ`àâ×ÛBÚJÞ~ÙâÙâØ`äSá`åà»Ø`ë(Ü ï ÛéÝâåWØ`ãSí!ðSÜáñÛ2å('*)+'ó-,õ/.
?5#
0	12 ó3,õ
)4ó 2!5 ó76eõâõ98;:ó 2 ó3,õ»õ<ó3,õ98>=ó 2?5A@ ,õ @2 ó3,õ
)BUó3,õC4DFEG,IH KJL' @ ?. @ ó)~òP2õ
Ör×SÜ!öÞ~áêá`ÞeìrØ`ãSí!ãSÞ~àÛeà»Ø`Þ]ãSÙrÛeÝ»ÜßSÙâÜRð<#
2 H   NM @O2!5 ó76eõ
) 2 ó-,PJQ6eõ*öÞ~ÝL6RH L? @ 'ó-,õ7 @
4Ø`Ù<Û#ãNÞ]ãçÞ]ãNÙâàÛéãWàTSVUVS ï Üçà»Þ]Ý  Üá`ðÐóñÚÞ]Ù»ÙâØ`äSá`åÚJÜÝ»àâßSÝ»äJÜRðJõðSÜÚÜãSðSØ`ãSí#Þ]ãÍà»×SÜößSãSçà»ØêÞ~ã 2 5XW :ó 2 õ)
 :?Y2ó 2 õXZ3Z3Z :[ó 2 õ Ø`ÙaÛ7ãSÞ]ãçÞ~ãSÙâà.ÛeãWà\S]U>^ çÞ]ãWàâÝ»Þ]á  Üá`ðîìr×SÜÝâÜ*:_.ó 2 õî9`aHcbVZdZK^NeÛeÝ»ÜÙ»ßWû(çØ`ÜãWàâá`åÙ»ë(ÞWÞ]à»× ï ÜRç.èàâÞ]Ý»ÙaðSÜRÚJÜãNðSØ`ãSíÞ]ã 2 ó3,õ W<H    [ Ø`Ùrà»×SÜçÞ~ãà»ÝâÞ~á ï ÜRçàâÞ~Ý&ÛeãNðf=îSÝ»ÜÚSÝâÜRÙâÜãWàâØ`ãSíÛéáêáàâ×SÜãNÜí]á`Üçà»ÜððSåWãJÛéë(Ø`çÙ2îWØêÙrÛeãÜøWÞ~í]ÜãSÞ~ßSÙaÙ»Ø`í]ãJÛéáPòÖr×SÜ
ØêãNØêà»ØñÛeáWçÞ]ãNðSØ`àâØ`Þ]ãgB¼Ø`ÙLÛ!ÚSØ`ÜçÜìrØ`Ù»Ü&çRÞ]ãWàâØ`ãWßSÞ]ßNÙUößSãSçRàâØ`Þ]ãò
!SÞ~Ý ï ÜçRàâÞ]Ý»Ùih) ó#hFY @ Z3Z3Z @ h M õ#jkH1   M ÛeãNðÍëÛeà»ÝâØ`çÜÙlm),ó7^ _Kn õIH    MpoqM îeà»×SÜrãSÞ~ÝâëZBØ`ÙUßSÙâÜRðsr hrC)+t h j h~ò
!SÞ~ÝÛ¼ÙâåWë(ë¼ÜàâÝ»Øêç7ëÛeà»ÝâØ`ø>l @ lvu ?óôÝâÜÙ»Úò>lxw ?]õë(ÜÛéãSÙàâ×Ûeàyl Ø`ÙÚÞ]Ù»Øêà»Ø ï ÜóñÝ»ÜÙâÚòæãSÜRíÛeà»Ø ï Üõ7ðSÜ  ãNØêà»Ü]òz?{}| ~ ó7lÍõ6óôÝâÜÙ»Úò z?{
 ó7lÍõ»õÙâà.ÛeãSðSÙöÞ]Ýàâ×NÜ áñÛeÝâí~ÜÙâà
óñÝâÜRÙâÚò¦àâ×SÜë¼Ø`ãßNÙõUÜØ`í~Üã ï Ûeá`ßSÜ!Þeö
lò
!SÞ~Ý(Ùâë¼ÞWÞ]àâ×SNè ï Üçà»Þ]Ý  Üá`ðSÙ2îL4ó 2 õ @ :ó 2 õRî_K4 @ :âó 2 õ  4ó 2 õ!J  :ó 2 õîóü
Ø`ÜräSÝÛéçþ~ÜàõRîWí]ÜãNÜÝÛéàâÜÙaÛ ï ÜRç.èàâÞ]Ý  Üá`ð ÛéãSðàâ×SÜÞ]ÚÜÝ.ÛeàâÞ~ÝrØ`ÙrðSÜ  ãSÜRðäWå
\q :ó 2 õ
:ó 2 õ @ Z3Z3Z @  :ó 2 õ]K4 @  Y :âó 2 õXZ
!Ø`ãJÛéá`áêåWîA¼ðSÜãSÞ~àâÜÙàâ×NÜ(ÙâÜRàÞeöaàâ×NÜØêãWà»Üí]ÜÝ»ÙbV @ Z3Z3Z @ EeîÛeãSð(rØ`Ùràâ×NÜ&Ù»ÜàaÞéöÙ»àâÝâØ`çà»á`å(ÚÞ]ÙâØ`à»Ø ï Ü!ØêãWà»Üí]ÜÝ»Ùò
& &}QP"#%$
&*  EF¡qS£¢ó3:ó 2 õâõ
)^
AaÞ]à»Üàâ×JÛéàØ`ãÆà»×SÜ(çRÞ]ãWàâÝ.ÛeÝâåçÛéÙâÜ]îUØ`à!Ø`Ù&ÚÞ]Ù»ÙâØ`äSá`ÜàâÞßSÙâÜ

Û!á`Ø`ãSÜÛéÝLÙâà.ÛeàâØ`ç%öÜÜðSäÛeç.þ(Ù»ÞàâÞÝâÜçRÞ ï ÜÝ*àâ×SØ`ÙrÛeÙ»ÙâßSë¼ÚSàâØ`Þ]ãóñÙ»ÜÜ_BÚSÚJÜRãSðSØ`ød õRò   Ör×SÜÚÜÝâà»ßSÝâäJÛéàâØ`Þ]ãÙ.ÛeàâØ`Ù  ÜÙà»×SÜí]ÜãNÜÝÛéáêØ`ùÜRð
ëÛéàâç.×SØ`ãSíçRÞ]ãSðSØ`à»ØêÞ~ãSÙ_LbÜÝâÝ»ßWßSÜàâà»ØN+.-N&OCPEñîG.j N#
=HGh,ó  	 : nWó 2 õ @ `9H> [ @
 Hs [ @ ¢yHbVZ3Z  e õXZó)~ò ~õ
  Ör×NÜÝâÜÜøWØ`ÙâàâÙ!ÛðSØ`Ùâà»ÝâØ`äSßSà»ØêÞ~ãÞeöLðSØ`ë(ÜRãSÙâØ`Þ]ãg^
ìr×SØ`ç.× Ù.Ûeà»ØêÙ  ÜÙ Y  @ Y  @ Y @ìrØ`à»× V)^>Z7óñÙâÜRÜBaÚwèÚÜãSðSØ`ødrõ
  
Ó Ô!Ò 
 	 
  Ò¼Ó 
Ï	 ßSÝí]ÞÛéáLØ`ãæà»×SØ`ÙÙâÜçRàâØ`Þ]ãDØêÙàâÞàâÝÛéãSÙcöÞ]Ýâë àâ×SÜ¼ÙâåWÙâà»Üë
ó)~òFõ¦ØêãWà»Þ #
  1 Y ) !_#" Y$ _ ó  5 õ&%('  _ YAYm _ Y*),+  ó3,õ8 ' - _ YAY - _ Y.) +  ó3,
Ji'Nõ/ @1 ) )+410) ó  X5 õ£8320) ó  õ<ó3,õ£8=0ró  X5 õ @ ó/SòF2õ
ìr×SÜÝ»Ü  ?@ =0ÝâÜRÚSÝâÜÙ»ÜãWàaà»×SÜaÙ»àÛeà»Ü&ÛéãSð(à»×SÜaÚÜÝâà»ßSÝâäÛeàâØ`Þ~ãØ`ã(à»×SÜaãSÜRì äJÛéÙâØ`Ùî240) ó  õ¦Ø`Ù Û7ãSÞ]ãNÙâØ`ãSí]ßNá ÛéÝLëÛéàâÝ»Øêøî]ÛéãSðàâ×NÜ $ _.ó  5 õ @ `}H>A!ÙÛeà»Ø`Ùcöå¼àâ×SÜ\4A25.+6R : 03*k$ (6$5+(-76 #8 _#" Y $ _âó  5 õ
)> @ $ _âó  X5 õI. ? @ `}H>A]ò ó/Nò ~õ
Ör×SÜràâÝ.ÛeãSÙ÷öÞ]Ý»ëÛéàâØ`Þ]ãØ`Ù3Ûéç.×SØ`Ü ï ÜðØ`ãàcì*Þ!ÙâàâÜRÚSÙîSÛéÙLðSÜ.èÙâçRÝâØ`äJÜRðØ`ãà»×SÜBöÞ]á`á`ÞeìrØ`ãSíJò9;:=< >? ÂA@(BDCBÂEGF6ÂIH;JLK.MUÇDNrÅ¦ÇOPQ QQSR(T25T+(_&O:6: 03* $ -78 2':L  @ MVUM@VUN-XW5+ :Y6.:6S
-7+*(Z  E O  46&2 W6+ -7()&23:#[X(*,+6T\8 25-#\
0 1 Y )40Y ó  Y 5X@] ) 5 õ @1 )C)40) ó  Y 5 @] ) 5 õ£8320) ó  õ<ó3,õ£8=0ró  5 õ @ ó/Nò @~õ^ W+( +_20) ó  õ8 :& 2?23:8 20CP&(*,&-7(8 R`U  Y Hba c M  [ @ ) Hda c [ ZefF£1g	haÙ ï Üçà»Þ]Ý  Üá`ðy:ó 2 õUðSÞWÜÙrãSÞ~àLðSÜÚÜãSðÞ~ã 2 5äSßSàÞ]ãDàâ×SÜØ`ãSÙ»àÛeãWà.ÛeãSÜÞ~ßSÙÙâàÛéàâÜÙ 2 ó3,õ @ ì3Ü¼çÛeã6ÛeÚSÚNáêåàâ×NÜ&ÚNÝâÞWçÜðSßNÝâÜÞeöà»×SÜ aÚSÚÜãSðNØêø d àâÞÙ»åWÙâàâÜRë ó ]òFõRò
9;:i9 >;? Âj@lkÄÆÅ&Edm(ÅK÷Ã ? Å@on=pqNrÅLÇOrJoK.M ? nâÅCsÜLÙâßSÚNÚJÞ~ÙâÜ*àâ×JÛéààâ×NÜ  Ý»ÙâàÙâßSäSÙ»åWÙâàâÜRëmç2ÛeãäÜUöPÛéçàâÞ~ÝâØ`ùÜð
ØêãWà»Þà»×SÜ!öÞ~Ýâë #  1 Y ) '  YAY ó  X5 õ  Y*) ó  5 õ +  ó3,õ8 '  -YAY ó  5 õ -Y.) ó  X5 õ +  ó-,PJ 'Sõ @1 ) )+410) ó  Y 5A@t ) 5 õ£8320) ó  õ<ó3,õ£8=0ró  X5 õZ ó/Nò WõsÜBãSÞeìÍÛeÙâÙ»ßSë(ÜBàâ×JÛéà_#ou  =BÜçÞ~ë(ÚÞ]Ù»Øêà»Ø`Þ]ãó/Nò õ*×SÞ~áêðNÙrìrØêà»×äJÞ~ßSãSðSÜðëÛeà»ÝâØ è
çÜÙL Y nó  X5 õrÛeãSð -Y nSó  5 õ @*
 )> @ gZwvA  Ör×NÜaÚÜÝâà»ßSÝâäJÛéàâØ`Þ]ãy=10 ó  X5 õ¦Ø`Ù3äÞ]ßNãSðSÜð¼äå(Û«þãNÞeìrãößSãSçà»Ø`Þ]ãJÛéájxóñÚÞ]Ù»ÙâØ`äSá`å(çRÞ]ãSÙ»àÛeãWà.õrÛeÙ*öÞ~áêá`ÞeìrÙ #yy = 0 yy wqxó  5 õZ
BãSðSÜÝrà»×SÜÙ»ÜÛeÙ»ÙâßSë¼ÚSàâØ`Þ]ãNÙî~àâ×SÜ  ÝâÙâàrÙ»ßSäWècÙâåWÙâà»Üë çÛéã
äJÜìrÝâØ`àâà»ÜãßSãSðNÜÝÛÚÞ]á`åWàâÞ]ÚNØêç«öÞ]Ý»ëßSáñÛeàâØ`Þ~ã(ÜãS×ÛeãSçØ`ãSí
àâ×SÜ!äÞ]ßSãSðNÙrÞeöàâ×NÜ&ëÛeà»ÝâØ`çÜÙ
RY n ó  5 õ3ÛéãSðg-Y n ó  5 õBóñÙ»ÜÜ
 d*áñÛeãSçRÞ;] rØ`ç.×JÛéÝâðî5??? UöÞ~Ý&Û çÞ]ë¼ÚSá`ÜàâÜÚNÝâÞWÞeöõò cãWè
ðSÜÜðîNàâ×SÜRÝâÜ!ÜøWØ`ÙâàâÙLERH]R2îWì*ÜØ`í]×WàâØ`ãSíBößNãSçàâØ`Þ~ãSÙ $ _.ó  5 õ @` H+ (ÛeãSð EçRÞ]ãSÙ»àÛeãWàëÛeà»ÝâØ`çÜÙ a_ Y  î} - _ Y  î}`RH+A @¢Hs ) Ù»ßSç.×Æà»×JÛeàrà»×SÜ  ÝâÙ»àaÙâßNäWèPÙ»åWÙâàâÜRëÐÞeöaó7SòL@]õ¦çÛeãäJÜ
ìrÝâØ`àâà»ÜãÆÛeÙ_#
0 1 Y ) !_z" Y $ _ó  X5 õ % ' L_ YAY L_ Y.),+  ó3,õ8 '  - _ YOY  - _ Y.),+  ó-,PJ 'Sõ / @ó7SòLQ]õ
ìr×SÜÝâÜ à»×SÜ ößSãNçàâØ`Þ]ãNÙ $ _#ÙÛeà»Ø`Ùcöå à»×SÜ çÞ~ã ï Üø Ù»ßSëÚSÝâÞ~ÚJÜÝ»àcåò
Ör×NØêÙDÚJÛeÝ»à6çÛeã äJÜ#ÙâßNë(ëÛéÝâØ`ùÜð Ø`ãàâ×SÜ öÞ~áêá`ÞeìrØ`ãSí
áêÜRë(ëÛ,#PQqQQ|{}T 25T+.(\&D:6:03* $G-/8 23:Z9 ÿè  Q]õîI-XW5+\:	6.:-7+*Z  E   46&2W6+ ^ (89-/-7+2&O:~Z   E   Z
   
, Õ& 
  Ò Ñ Ó  Ô7Õ&
cãÞ]ÝâðNÜÝàâÞðSÜÙâØ`í~ãØêãÙâá`Ø`ðSØ`ãSí¼ë(ÞWðSÜçÞ]ãWàâÝ»Þ]á`á`ÜÝîá`Üà!ßSÙ
ç×NÞÞ~ÙâÜÛ7Ùâá`Ø`ðSØ`ãSíÙâßSÝ÷öPÛeçRÜ ó  õ )  )/8D  YZ ó/@NòP2õ
@
^WåWÙâà»Üëó/Sò Wõ*ØêÙ*Ü	WßSØ ï Ûeá`ÜãWà*àâÞ #  1 Y ) !_#" Y $ _»ó  5 õ %   _  Y ó3,õ£8   - _  Y ó-,PJQ'Sõ8L _ Y*)  ó  õ8 - _ Y.)  ó3,
JQ'ó3,õ»õ @ /1 ó  õ
)Jó  5 õ£832 0) ó  õ<ó3,õ£8= 0 ó  5 õ @ ó/@SòL~õ
ìrØ`àâ×   _ ) _ YAY
Js _ Y.)	 î   - _ )  - _ YAYPJQ- _ Y.)	ÛeãNð 
Jó  5 õ})Yhó  5 õ£8 )~ó  5 õ @Y2ó  5 õ})+410) ó  Y 5 @] ) 5 õ @ ) ó  5 õ})  !_#" Y $ _.óZ õ )!n " Y  nX_ Y  nSó-,õ£8  - nX_ Y  nSó-,PJ 'Sõ	fZ

   ÕrÔÑ  
  Ô 	 
 	 Ô 	  Õ 
 	
ÑÒUÔ 	 Ò oÔ
&:=<  É~ÃoO @ ? Å ? n=pæÉ ? MLn.K=nIM ? nâÅC Qq f Qq R<+.-KW6+ &,: -7&W CP+ *,&-7(8 R,&2T\4O23:8 T+.(i& u]? @  )! j :0V4]W -XW5&-" j  c8 #+) J !ZwT 25T+.(
&D:6:03* $G-/8 23:ó  /JQMQ~õ @ &2T 8 [M-XW5+.()+,+6R8F:-9:_- ^  :	6D*_S
*,+-7(8 4,$?D:8 -78#5.+ T+%$2589-/+* &-/( 8 46+:'& @)( &25TU& * &-/(8 R*H ( [ o  M  [  :0V4]W -XW5&-+-, _ 8 , j_ 8 ( l _l j_ J (/. wg? @ `9H>  @ ó òP2õ
^ 8 -XW , _P) L_ YAY &]JsL_ Y.) * @ l_)  - _ YAY &]Js - _ Y.) * @
-XW5+.2 - W+ 4A25-/(DCCP& ^  <ó3,õ)VJo20ró  õ  Y10 Jó  5 õ9J2  8 ^ó  X5 õ43657 365 798 @^ó  5 õ})^ Y 83xó  5 õ @^ Y ug? @ ó ò ~õ
*,&;:+: 2 )a?B&O:Y6D* $ -#-78 46&DC9C 6: -7&W CP+~[X(Z  E  X  [X(&OC C
T+ CP& 6.:L'yug? Z<IW5+ :6CP8 T8 2:03(#[&46+|Z  E   8F:-XW5+.2UT+%$25+6TBW6 )*=&  Y Z> QqQf@?3Rba6-8F: $ O:X:8 W CP+ -7\T+X&OC ^ 89- W - W+ 46&O: +R.[ 0323S:2? ^ 2&25T $ O:6: 89WCX6I$'+.(-703(W6+XT,*,&-7(8 46+:} Y n &25T -Y n U
&D:6:0V*,8 2 - W&- - W+ 6&()+8 24CF0VT+6T 8 2 ACB"DFEB]WO0325T+6T
T*,&8923:EG<IW5+.2 U_2?2U*,&-74tW8 2032546+( -/&8 25-78 +:46&2 W6+
8 25-7+ ()&-/+6T_892g03( *(.T+ C Z   E O  E  8 * 0CF&-78 2.[ -XW58F:i46&D:+
8F:L8#5.+.2 8 2  +64.-/8 2`EH(:034]Wg032546+( -/&8 25-78 +:]U -XW5+2503* +.(8 46&DCo5.&DCF03+:>.[-XW5+[03254-78 23: $ _ &( + 0V29:2? ^ 2 UW.0V- 8 - 8F:$?D:6:8 W CP+ -7,0:+_&20$$'+.(WA0325T .[-XW5+2?(* .[I E 
25-7(DC CF& ^ Z u E  X  8F:
- W+2 -7()&23:#[X( * +6T8925-7 \  <ó-,õ
)Jo20aó  õ  YJ0 Yeó  5 õ9JK  8^ó  5 õL3657 365 7M8 @^ó  X5 õ
)^ Y 8 xó  X5 õ£8^ ) ó  5 õ @^ Y u ? @ ó ò @~õ^ 8 -XW
^ ) ó  5 õ
)+^¡ 2_#" YON  ó yyyyy QP )!n" Y L_ Y n  nNó3,õ£8  - _ Y n  nSó-,PJ 'SõSR yyyyy õXZ
Ör×NÜÚSÝ»ÞWÞeö3Þéö Ör×SÜRÞ]ÝâÜRë ìrØ`á`áUäJÜÛeç.×SØ`Ü ï ÜðØêãàâ×NÝâÜÜÚJÛeÝ»àâÙòsÜ  Ý»ÙâàÚNÝâÞ ï Üàâ×NÜ(Ûeàâà»ÝÛéçàâØ ï Ø`àcåÞeöràâ×SÜÙ»ßSÝcöcÛeçÜóñìrØ`àâ×  ãSØ`àâÜÝ»ÜÛeç.×SØ`ãSíàâØ`ë¼ÜõîWà»×SÜãÞ]ãSçÜØ`ãÙâá`Ø`ðSØ`ãSíë¼Þeè
àâØ`Þ]ãæóôØcò Ü~ò  ó  õL) 1 ó  õC) ?]õRîJì*ÜÙâ×SÞeì àâ×SÜÛeÙ»åë¼ÚSàâÞ~àâØ`çÙâàÛéäSØ`á`ØêàcåÞeöaà»×SÜÝâÜðNßSçÜð Ù»åWÙâàâÜRëÆò !ØêãÛeá`á`åîì*Ü(ÜRãSÙâßSÝ»Ü
àâ×JÛéà(àâ×NÜÙâåWÙâà»ÜëØ`ã6çá`Þ]Ù»Üð á`ÞWÞ]Ú6çÛéãSãSÞ]à¼äJÜRçÞ]ë¼ÜßSãWè
äJÞ~ßSãSðSÜðØêã  ãSØ`àâÜ!à»Øêë¼Ü]òT*fFVUF"XW£"#)Y>1g\S Q>& fgVU QPQqQQ2Z}T 25T+.(]&O:X:03* $ -78 23:ó  ]J  Q]õ @ 8 [K-XW5+,a):GZ u E   W& 5.+ &: OCP03-78 2 U_-XW5+4A25-7(OC Z u E  X  +6R8 : -9:
&25T * &S:+ : -XW5+:03(#[&46+  ó  õ) ? :-/&WCF+ &2T>DC3W6&DC CX6
&-7-/( &4.-/8#5.+_8 2I$258 -7+ -78 *,+Ee4fF£g	h  Þ]ãNÙâØ`ðSÜÝrà»×SÜ!ößSãNçàâØ`Þ]ãó3,õ
)  j ó  õ  ó  õXZ
càâÙUðSÜÝ»Ø ï ÛéàâØ ï Ü*Ûeá`Þ]ãSíBàâ×SÜ*àâÝ.Û\[.ÜçRàâÞ]Ý»Ø`ÜÙLÞeöUó/@SòL~õìrØ`àâ×ó ò ~õØêÙ
1ó-,õ/wcJ  j ó  õ  ó  õJ   j ó  õ ó= 0 ó  õ8 ^ó  5 õ  r\  r õ @1ó-,õ/wcJ  ó  õ j  ó  õ J ^ Y^] z [ _ M ó% õ t  @1ó-,õ/wcJi^ Y ] z [ _ M ó% õ t fZ ó ò Wõ
Ör×SØ`Ù3áñÛeÙ»à3Ø`ãSÜ ßÛeá`Ø`àcåØ`Ù*þãNÞeìrãàâÞÚSÝâÞ ï Üaàâ×NÜ  ãSØ`àâÜaà»Ø`ë(ÜçÞ]ã ï ÜRÝâí]ÜRãSçÜÞeöó/@Nò ~õBàâÞeìrÛeÝâðNÙàâ×SÜ¼ÙâßSÝ÷öPÛeçRÜ  ) ?óñÙ»ÜÜ
 BàâþWØ`ãîG5 õò_£a`}"Xb#" \Y]gLS Qf Qac9"U Qac &dY& Qq

Ör×SØ`ÙÙâßSäNÙâÜçà»Ø`Þ]ã Ø`ã ï Þ]á ï ÜÙ Û üåWÛeÚSßSãNÞ ï è ý ÝÛéÙâÞ ï ÙâþWØ`ØÛeÚNÚSÝâÞWÛeç.×ò
ö3ì*ÜÙâßSÚSÚÞ]Ù»Ü(à»×JÛeà!àâ×NÜÙâåWÙâà»ÜëÝâÜÛéç×NÜÙà»×SÜÙâá`Ø`ðSØ`ãSí
ÙâßNÝcöPÛéçÜaÛeààâØ`ë(Ü},  @ àâ×SÜRãÞ~ãSçÜ*Þ]ãàâ×SÜ*ÙâßSÝ÷öPÛeçRÜ]î]à»×SÜrÜ	WßJÛhèàâØ`Þ~ãSÙ  ó  õy) 1 ó  õ()1? ×SÞ]á`ðæÛeãNðöÞ]Ý,yu ,  8'îUàâ×NÜÝâÜRðSßSçÜðÙâåWÙ»àâÜë Ø`ÙrðSÝâØ ï ÜRãäWåG#
1 Y ) 8 _#" Y $ _.ó  5 õó»ó  _ YOY Js _ Y.) õ  Y ó3,õ
8 ó  _ -YOY Ji _ -Y*) õ  Y]ó3,}J 'SõâõZ ó ò Q~õPQ QQ  <IW5+*(88 2.[ - W+ ( +XT034X+6T,:	6.:-/+.*(Z u E vA  8F:
&D:	6D* $ -#-78 46&DC CX6_:-7&W CP+_8 [M-XW5+.()+ +XR8F:- :J& u ? @)( ug?&25T
&_*,&-7(8 R*H ( [ o  M  [  :0V4]W\-XW5&-<-XW5+ 9,a Z u E O  W&D:
&\:XOCP03-/8 25EefF£1g	hBççÞ]Ý»ðSØ`ãSí!àâÞ!Ör×SÜÞ~ÝâÜë @óÛeÚSÚÜãSðSØ`ø_!õî2àâ×NÜ
ÙâåWÙ»àâÜë #
1 ) 8 _#" Y $ _.ó  5 õó L_  Y ó3,õ£8  - _  Y ó3,}J 'Sõâõ
Ø`Ù3ÛeÙ»åWë(ÚSà»Þ]àâØ`çÛéá`áêåBÙâà.ÛeäSá`ÜrØ öà»×SÜÝ»ÜaÜøWØ`Ùâà»Ù3àcì*Þ!ÙâåWë(ë¼ÜàâÝ»Øêç
ÚÞ]ÙâØ`à»Ø ï Ü!ðSÜ  ãSØ`à»Ü&ëÛeà»ÝâØ`çÜÙ1 ÛeãSð Þeö (  M  [  o  M  [ ÙâßNç×àâ×JÛéà_#
+  _ j  8  G _ 8  - _ - _ j  J . w ? @ `9H>  Z
 rÜRÚSáñÛeçØ`ãSíL_äWå}_f) ó L_ YAY JcL_ Y.) õ¼ÛeãSð - _7äå_})c - _ YAY JQ - _ Y*) îSì*Ü!í]Üà+  j_  8  	 _%8
  	G_ j_  J . w ? @ `9HsAZs Ø`àâ×(Û ï Ø`Üì6àâÞí]Üàrü<cÙ2îWì3ÜBÚSÝâÜÿè ÛeãSðÚÞ]Ù»àcèLëßSá`àâØ`ÚSá`å
äWå + & ?? & . @ ìr×SÜÝ»Ü &)=  Y ÛeãSð¼í]Üà_#+ & j_ 8
}_ &8 ( _&& j_ J ( . w ? @ `9HsAZ ó ò `~õ
!Ø`ãJÛeá`á`åîìrØ`àâ×à»×SÜ(ç.×JÛéãSí]ÜÞéö ï ÛeÝ»Ø ÛéäSá`ÜÙ-* ) L&ÍÛéãSð( ) & & @ ó òL`]õØ`ÙUÜ	WßSØ ï Ûeá`ÜãWààâÞó JòF2õìr×SØ`ç×7çÞ]ãSçRáêßNðSÜÙàâ×NÜ&ÚNÝâÞWÞeöòdQ &SUF!Q"7$
$}"7Qg"7dQ
cã àâ×SØ`ÙÙ»ßSäWècÙâÜçà»Ø`Þ]ãî¼ì3Ü6ÚSÝ»ÞWÞ ï Ü6àâ×JÛéààâ×SÜ6Ù»åÙ»àâÜëó/@SòL~õçÛeãSãNÞ]àäJÜRçÞ]ë¼ÜßNãäÞ]ßNãSðSÜð#Ø`ã  ãSØ`àâÜàâØ`ë(Ü]î¸öÞ]Ý,fHKL? @ ,  8'âò\càÝ»Üá`Ø`ÜÙÞ~ãàâ×SÜöÞ]á`á`ÞeìrØêãNíüåWÛeÚSßNãSÞ ï èý Ý.ÛeÙ»Þ ï Ù»þWØêØ
ößSãSçRàâØ`Þ]ãJÛéá#ó 2!5 õ
)b Y ó 2?5 õ£8  ) ó 2?5 õ @
 Y ó 2?5 õ
) 2 ó-,õ j  2 ó-,õ @
 ) ó 2!5 õ
) 55  2 ó#6eõ j & 2 ó#6eõq6 @
ìr×SØ`ç×Ø`ÙaÛeá`Ù»ÞßSÙ»ÜðØ`ãBÚSÚÜãSðSØ`ød!ò
Ör×NÜÆðSÜRÝâØ ï Ûeà»Ø ï ÜÞeö  Ûeá`Þ]ãNíæàâ×NÜÆÙ»Þ]á`ßSàâØ`Þ~ãSÙ(Þéöó/@Nò ~õáêÜ2ÛeðSÙrà»Þ #
1ó  5 õ
) , j ó-,õlóZ õ , ó-,õ
8   j Y  8 _#" Y $ _ ó  5 õRó  _ Y.)  ó-,õ£8  - _ Y*)  ó-,
J;'Nõâõ @
ìr×SÜÝâÜ , ó3,õ j )  2 ó3,õ @A2 ó3,J 'Sõ ÷îlóZ õ
) !_#" Y $ _ ó 2 5 õl _ @
ìrØêà»×fl _ ) + 2 _ 8 &  j_   	 _ J1& . ÛeãNð 2 _ )  j _  y8  _ Z
BççÝ»ðSØ`ãSíàâÞà»×SÜÚNÝâÞWÞeörÞeörá`Üë(ëÛ îl Ø`Ù!ðSÜÙ»Øêí~ãSÜð
ÙâÞàâ×ÛeàLlwg? Z
Ör×NÜãîSì*Ü!í]Üàrà»×SÜBöÞ]á`á`ÞeìrØ`ãSíØ`ãSÜ	WßJÛéá`Øêàcå#
1ó  5 õ   j Y  8 _#" Y $ _âó  X5 õRó L_ Y.)  ó-,õ8Q - _ Y.)  ó-,PJ 'Sõ»õ @
Þ]Ý
1  yyyyy  8 _z" Y $ _.ó  5 õ a_ Y*) yyyyy r  Y ó-,õXr
r  ó  ó3,õ»õXr
8  yyyyy  8 _z" Y $ _ó  X5 õ L_ -Y.) yyyyy r  Y ó-,õXr
r  ó  ó3,/Ji'Sõ»õXr
Z
aÙ !_#" Y$ _ ó  5 õ
)K~î2Þ]ãSÜLç2Ûeã  ãNðàcì3ÞrÚÞ]Ù»Ø`àâØ ï ÜÙçÞ]ãNÙâàÛéãWàâÙ ÛéãSðóñØ`ãSðNÜÚJÜRãSðSÜãWàaÞéö  5 õ*ÙâßSç.×à»×JÛeà_#
1  r  Yhó-,õXr
r  ó  ó-,õâõXr/8
ar  Yhó-,õXr
r  ó  ó-,
Ji'Sõ»õXr
Z
Q
!NßSàâ×SÜRÝâë(Þ~ÝâÜ]î!à»×SÜÝ»ÜæÜøWØ`Ùâà»ÙÆÛDÝâÜÛéá  u ?Sî!ÙâßNç× àâ×JÛéàr  Yeó3,õXr    Y ÛéãSðÛéÙ%YawqîWì3Ü!Þ]äNàÛeØ`ã#
1      r  ó  ó-,õâõXrC8    r  ó  ó3, JQ'Sõâõr
Z
açRçÞ]Ý»ðSØ`ãSíàâÞüÜë¼ëÛ,@Sî  Ø`Ù!çÞ~ã ï ÜÝâí~Ø`ãSí(à»Þeì ÛéÝâðùÜÝâÞØ`ã  ãSØ`àâÜ¼àâØ`ë(Ü~ò càâÙãSÞ~Ýâë çÛéãæäÜ(äÞ]ßSãNðSÜðæäWåæÛçÞ]ãwè
Ùâà.ÛeãWà  ZSÖr×SÜãîJì*ÜçÛéãäÞ]ßSãSðàâ×SÜÜ ï Þ~á`ßSàâØ`Þ]ã¼Þeöo äåÛ7ößSãNçàâØ`Þ]ã * Ù»ßSç.×àâ×Ûeà_#
1*k)ó  8
Wõ	    *  ZsÜ*çÛeãÙ»×SÞeì6ÜÛeÙ»Øêá`åà»×JÛeà* ç2ÛeãSãSÞ~àLÜÙ»çÛeÚÜaà»Þàâ×SÜrØ`ã  è
ãSØ`àâÜ!Ø`ã  ãSØ`àâÜ7àâØ`ë(Ü]òUÖr×NÜãàâ×NÜ  ÝâÙâà!Ù»ßSäWècÙâåWÙâà»ÜëÆîÛeÙràâ×NÜ
Þ ï ÜRÝÛeá`áÙ»åÙ»àâÜëîWçÛeãNãSÞ]àrÜÙ»çÛeÚÜØêã  ãSØ`àâÜ!à»Øêë¼Ü]ò

   ÕrÔÑ  
  Ô  	  	 
 	 Ô!Ó  
 	 Ï Ò Ï
  	 i oÔ
;:=<  É~ÃoO @ ? Å ? n=pæÉ ? MLn.K=nIM ? nâÅC
cãàâ×NØêÙÚJÛéÝâàîöÞ]Ýà»×SÜ(Ù»Øêë¼ÚSá`Ø`çØ`àcåÞéöaàâ×SÜ¼ãSÞ]à.Ûeà»ØêÞ~ãSÙîì*Ü
ãSÞ~àâÜ 'y)c'ó-,õXZsÜ ÛéÙâÙ»ßSë(Ü*àâ×JÛéàLàâ×NÜrÚSÝâÜçRØêÙ»Ü ï Ûeá`ßSÜ*Þeöàâ×SÜrðSÜRá Û2å7ØêÙ*ÛeãßSãSþWãSÞeìrãÛéãSðçÞ~ãà»Ø`ãßNÞ]ßSÙ*ößNãSçàâØ`Þ~ãÞéö},îSäSßSàBäJÞ~ßSãSðSÜRð
äWå ' [ _ M ÛéãSð>' [  ÙâÞàâ×ÛeàL'ó-,õ/H K' [ _ M W ' 5	 Z Qq f Qq { <+.-  W6+\&:-7&W CP+\*,&-7(8 R&25T & u ? @ )  j :0V4]W- W&-  j  8  )VJL?ZLT 25T+.(_&D:6:03* $ S
-78 23:ó  /JQMQ~õ &25T8 [ -XW5+.()+,+XR8F:- : &\:	6D*,* +.-/( 8 4 $?D:6S
8 -78#5.+_T+%$258 -7+\*,&-7(8 R &K&25T& * &-/( 8 R* H ( [ o  M  [ 
:034tW- W&-+ , _£8 , j_ 8& l_l j_ J& . w ? @ `9HsA @ ó/QNòP2õ
-XW5+.2 - W+ 4A25-/(DCCP& ^ 
<ó3,õ}) Jo20) ó  õ  Y0 J   8 ^ó  5 õ 3657 365 7 8 @^ó  5 õ
)^ Y 8 ÙâßNÚ
   N ! #"$ ó xó  5 ó&%Bõâõ»õ8 ÙâßNÚ
   N & #"$ r)Jó  5 ó&%Bõâõr @^NYCu ? @
ó/QNò ~õ
*,&;:+: 2 )a?B&O:Y6D* $ -#-78 46&DC9C 6: -7&W CP+~[X(Z  E  X  [X(&OC C
T+ CP& 6.: 'yug? Z <IW5+ :6CP8 T8 2 :03(#[&46+Z  E   8 : -XW5+.2\T+%$25+6T
W6w ) *=&  Y Z
> QqQf@? {  8 *,8FCF&(6CX6 -7g-XW5+',( &D:X 5 ::8 8)( : &6$$G(.&4]W U
- W+ :2? ^ CF+6T +s=[ -XW5+ [03254.-/8 23: $ _ 8F:2?-,25+646+:6:&( 6DE* 2 * &-/4]W58 2]032546+.(-/&8 25-78 + : 46&2 - W+2 WX+ 8 25DCX5+6TE<IW5+,4O25-7(DCGCF& ^ 4A23:8 T+.()+6T8 :M-XW5+.2|\ 
<ó3,õ
)Jo20Bó  õ  YJ0 J   8^ó  5 õ 3657 365 7 8 @^ó  X5 õ})+^ Y 8 ÙâßSÚ
+   , N  ! #" $ ó7xó  5 ó&%Bõâõ»õ8ÙâßNÚ
   N & #"$ ór  Y ó  X5 ó!%aõ»õXr
8^ ) ó  5 ó&%Bõâõ @^Yau ? @
ó/QNò @~õ
^ 8 -XW^)~ó  5 ó&%aõ»õ
)^g¡ 2_#" Y)N  ó yyyy  ó L_ YAY  Y ó-,õ8; - _ YOY  Y ó-,PJ  õ8La_ Y*)  ) ó3,õ98Q - _ Y.)  ) ó3,}J  õâõ yyyy õ
Ör×NÜÚNÝâÞWÞeöØ`ÙÛéç.×SØ`Ü ï Üð ØêãDàâ×SÝ»ÜÜÚJÛeÝ»àâÙÙâØ`ë¼ØêáñÛéÝâá`åàâÞ
ý Ý.ÛeÙ»Þ ï Ù»þWØêØ	- Ù*çÛeÙ»Ü]òT*fFVUF"XW£"#)Y>1g\S Q>& fgVU QPQqQQ.}T 25T+.(K&D:6:03* $G-/8 23:Íó  ]J MQ~õ]U 8 [ -XW5+,a):GZ v E   W& 5.+ &: OCP03-78 2 U_-XW5+4A25-7(OC Z v E  X  +6R8 : -9:
&25T * &S:+ : -XW5+:03(#[&46+  ó  õ) ? :-/&WCF+ &2T>DC3W6&DC CX6
&-7-/( &4.-/8#5.+_8 2I$258 -7+ -78 *,+Ee4fF£g	h  Þ~ãSÙâØ`ðSÜRÝ à»×SÜ9ößNãSçàâØ`Þ~ãJÛeá ó3,õ ) j ó  õ  ó  õXZIcàâÙðSÜRÝâØ ï Ûeà»Ø ï ÜÛeá`Þ]ãSíà»×SÜàâÝÛd[.Üçà»Þ]ÝâØ`ÜÙÞéöó/@SòL~õLìrØ`àâ×ó7QSòL]õ¦Ø`Ù
1ó3,õ/wJ  j ó  õ  ó  õ
J   j ó  õ  ó= 0 ó  õ9J Jó  5 õ£8^ó  5 õ  r;  r õ @1ó3,õ/wJ  ó  õ j  ó  õ}JB^ Y ] z [ _ M óX õ t  @1ó3,õ/wJi^Y@] z [ _ M óX õt (Z
Ör×SØ`Ù3áñÛeÙ»à3Ø`ãSÜ ßÛeá`Ø`àcåØ`Ù*þãNÞeìrãàâÞÚSÝâÞ ï Üaàâ×NÜ  ãSØ`àâÜaà»Ø`ë(ÜçÞ]ã ï ÜRÝâí]ÜRãSçÜÞeö ó7@SòL]õ¦àâÞeìrÛeÝ»ðSÙràâ×NÜÙâßSÝ÷öPÛeçRÜ]ò_£a`}"Xb#" \Y]gLS Qf Qac9"U Qac &dY& Qq
Ör×NØêÙ7ÙâßSäSÙ»Üçà»ØêÞ~ã6Øêã ï Þ]á ï ÜÙÛü
åÛéÚSßSãSÞ ï è) aÛeùRßSë(Ø`þW×SØ`ãÛeÚSÚSÝ»ÞÛéç×ò
öì3Ü*ÙâßSÚNÚJÞ~ÙâÜràâ×Ûeàà»×SÜrÙâåWÙ»àâÜë ÝâÜÛéç×à»×SÜ*Ùâá`Ø`ðSØ`ãSírÙâßSÝ÷è
öPÛeçÜÛeàBàâØ`ë(Üa,  @ à»×SÜãîÞ]ãNçÜÞ~ãàâ×NÜÙ»ßSÝcöPÛéçÜ]îà»×SÜÜ	WßJÛ2èàâØ`Þ]ãSÙ  ó  õy) 1 ó  õ*)1?×SÞ~á`ðæÛeãSðöÞ~Ý,gu,  8'îàâ×SÜÙâåWÙâà»Üë Ø`ÙrðSÝâØ ï ÜRãäWåÜ	WßJÛéàâØ`Þ]ãó7@SòL]õRò
`
PQ QQ <IW5+B( +6T0346+XT :	6.:-/+.* Z  E  X  8 : &O:Y6D* $ -#-78FS
46&DC CX6 :-7&W CP+ 8 [I- W+( + +XR8F:-9:N- ^  :	6D* *,+.-/(894 T+%$258 -7+ $?D:8FS
-78#5+ * &-/( 8 46+:"& @O( &2T\& *,&-7(8 R#* H ( [ o  M  [  :034tW
-XW5&- ,a :~Z v E   &( +w5.+(8 $+6TEefF£1g	h%ü
ÜàrßSÙBç×NÞÞ~ÙâÜà»×SÜ!ößNãSçàâØ`Þ~ãÞéöN aÛeùRßSë(Ø`þW×SØ`ã
ÛeÙ*öÞ]á`á`ÞeìrÙ# ó  õ
)  j Y   Y @ ó/QNò Wõ
ìr×SÜÝ»Ü  Ø`ÙÛÙâåWë¼ë(Üà»ÝâØ`çÚJÞ~ÙâØ`àâØ ï ÜðNÜ  ãSØ`àâÜëÛeà»ÝâØ`øH(  M  [  o  M  [  ò
^WßSÚNÚJÞ~ÙâÜ!àâ×SÜRÝâÜÜøWØ`Ùâà»ÙaÛçáñÛeÙ»ÙrÞeöößSãNçàâØ`Þ]ãÛeáÙâÞ~á`ßSàâØ`Þ]ãNÙIB
ÙâßNç×àâ×JÛéà_#
r ó#BUó3,}J  õ»õXrw/ró#BUó3,õâõr @] H L? @ ' [    @ ó/QNò Q~õ
ìr×SÜÝ»ÜRu ]òUÖr×NÜãîSà»×SÜ!öÞ~á`áêÞeìrØ`ãSí!Ø`ãSÜ	WßJÛéá`Øêàcå×SÞ~áêðNÙ#
BUó3,
J  õ j  RBUó3,J  õ/wFBUó-,õ j  BUó3,õZ ó/QNò `~õ
Ör×SÜ¼ÝâÜðSßNçÜð6ÙâåWÙâà»ÜëAÛéáêÞ~ãSíàâ×SÜ¼ÙâÞ~áêßNàâØ`Þ]ã B 5 ØêÙðSÝ»Ø ï ÜãäWå(à»×SÜBöÞ]á`á`ÞeìrØ`ãSí!Ü	WßJÛeà»ØêÞ~ã #
1Bg) 8 _#" Y $ _âó#B 5 õ 0 ó L_ YAY JQL_ Y.) õBUó-,õ8ó  - _ YAY Js - _ Y.) õBUó-,PJ 'Sõ  Z
üÜRàrßSÙaðSÜRãSÞ]à»Ü # j ) !_#" Y $ _ ó#B 5 õó  _ YOY}JQ _ Y.)	õ @
 - j ) !_#" Y $ _âó7B 5 õRó  - _ YAY J - _ Y*) õXZ
1ó7BUó-,õâõ
)BUó3,õ j
	  jj  8  G j BUó3,õ8BBUó-,õ j   - j BUó-,PJ 'SõZaÙ»Ø`ãSíàâ×SÜBöÞ~á`áêÞeìrØ`ãSí!Ø`ãSÜ	WßJÛéá`Øêàcå #
BUó-,õ j   - j BUó-,PJQ'SõcBUó3,õ j   - j   Y  j - j  BUó3,õ8 BUó3,}J;'Nõ j  RBUó3,J 'Sõ @
ÛeãNðà»×SÜ!ÚSÝâÞ~ÚJÜRÝâàcåó/QNò Q~õîWì*Ü  ãJÛeá`á`åí]Üà,#
1ó#BUó3,õâõ BUó-,õ j %  jj  8   j8  G - j   Y  j - j  T8@ / BUó-,õXZ
Ör×SÜãîSØ öà»×SÜÝâÜ7ÜøWØêÙ»àâÙ!ÛÝ»ÜÛeá uKBÙâßSç.×à»×JÛeà_#+  j_  8  	 _%8@  	G_ j_  J1 . wg? @ `9H>A @
öÞ]Ý  _L) L_ YAY J L_ Y.)  @ _L)  - _ YOY J - _ Y*) îà»×SÜãàâ×SÜÝ»ÜðSßSçRÜðÙâåWÙ»àâÜë ó7@SòL]õ¦Ø`ÙaÛeÙâåWë¼ÚSàâÞ~àâØ`çÛeá`á`åÙ»àÛeäNáêÜ~ò
d3åDÚSÝâÜ.è(ÛeãNðæÚÞ]Ùâà÷èPëßNáêà»Ø`ÚSá`åØ`ãSíäWå + & ?? & . @ ìr×NÜÝâÜ&Q)  Y ì*Ü!í]Üà #
+ & j_ 8}_&8@& _ && j_ J1& . w ? @ `9H>AZ ó/QNò j~õ
!Ø`ãJÛéá`áêåWî~ìrØêà»×àâ×SÜç.×JÛéãSí]Ü7Þeö ï ÛeÝ»Ø ÛéäSá`ÜÙ* )bL& @ ó/QNò j~õØêÙrÜ ßNØ ï Ûéá`ÜãWà3à»Þ #
$ óeõ}) + , _%8 , j_ 8@& l_l j_ J1& . w ? @ `9H>  @ ó/QNò H~õ
d3åçÞ]ãWà»ØêãWßSØ`àcå!Þeöàâ×SÜ*ößNãSçàâØ`Þ~ãSÙ J $ óeõ @ Ø öJà»×SÜaü<cÙó/QSòF2õaÛeÝ»ÜÙ.Ûeà»ØêÙ  Üðî
àâ×SÜãàâ×NÜÝâÜÜøWØ`Ùâà»Ùyu Ù»ßSç.×Æà»×JÛeà
ó/QSòLH~õLØ`Ù ï ÜRÝâØ  Üðò¦Ör×SÜ!ÚSÝâÞWÞéööÞ~áêá`ÞeìrÙ2ò
dQ?&SUF?Q]"7$  $}"# Q "#dQ
Ör×NÜ(Ø`ðSÜÛÞeö!àâ×SÜ¼ÚSÝâÞWÞeö!Ø`ÙÜøSÛéçàâá`åàâ×NÜÙ.Ûeë¼Ü(ÛeÙàâ×SÜ
ý Ý.ÛeÙ»Þ ï Þ ï ÙâþWØ`Ø	- ÙÛeÚSÚSÝ»ÞÛéç×îUäSßSàÝâÜá`Ø`ÜÙÞ]ãæÛüåWÛeÚSßNãSÞ ï è
 aÛeùRßSë(Ø`þW×SØ`ã(ÛeÚSÚNÝâÞÛéç.×ÛeãNðìrØ`á`áãSÞ~à3äÜðSÜ ï Üá`Þ]ÚSÚÜðò
  Ô  	
üÜà¼ßSÙçÞ]ãNÙâØ`ðSÜÝ¼àâ×SÜ¼öÞ~áêá`ÞeìrØ`ãSíë(ÞWðSÜRárìrØêà»×æßSãNþãNÞeìrã
óñäÞ]ßSãSðNÜðJõrÚÜÝ»àâßSÝ»äJÛeà»ØêÞ~ãSÙLó-,õaÛéãSð 4ó3,õ #
12 ó3,õ}) ! Ji@   
8  `#SUó 2#" ó-,õâõ 
  ó 2 ) ó-,õâõ ) 8 %$& 2 ó3,õ
8'! ? ZLQ ? ??  ? ZLJi?!Z  Ji? ZLQ  $& 2 ó3,}J 'Sõ
8 ! ??
 $& <ó3,õ£8 !
Ló-,õ 2 Y ó-,õJi? ZLQ(Ló3,õ 2 Y ó3,}J;'Nõ4ó3,õ $& @
ó/`NòP2õ
ìrØêà»×? )Ló-,õ NîÛéãSðy4ó-,õCH J  @  SØêÙ*Û!ðSØ`Ùâà»ßSÝâäJÛéãSçÜößSãSçà»Ø`Þ]ãó74ó3,õ/)qXD  ó).??,õ*Ø`ãàâ×NÜ&Ù»Ø`ëßSáñÛeàâØ`Þ~ãSÙõRòÖr×NÜ ï ÛeÝ»Ø`Þ]ßSÙëÛéàâÝâØ`çÜRÙßSÙâÜRðöÞ]ÝàâÝÛéãSÙcöÞ]Ýâë¼Ø`ãSí6àâ×SÜÞ]ÝâØ`í~ØêãÛeáÙâåWÙâà»Üë Ø`ãà»ÞÛÚÞ]á`åWàâÞ~ÚSØ`çröÞ~ÝâëßSáñÛéàâØ`Þ]ãÛeÝ»Ü #
j
a_ Y*) ) +  . @  - _ Y.) ) + ?? ZL . @
 Y*-YAY )  " -YOY ) + ? ZLQ ??  . @
 )t-YAY )   -YOY ) + ? ZLQ ?J_  . @
 YAYOY ) + Ji@   . @  )YOY ) + J_   . @
 " YOY ) + Ji@  ? . @   YOY ) + J_  ? . Z
Ör×SÜØ`ãSØ`àâØñÛéáLößNãSçàâØ`Þ~ã Ø`Ù 2 ó-,õ ) P @  @ J_  j öÞ~Ý*,sH
JL' @ ?  Z
cãàâ×SÜÙâØ`ëßSáñÛeà»Ø`Þ]ãÞeöN!Ø`í]ßSÝ»Ü]îì*ÜÛeÙ»ÙâßSë¼Ü!àâ×JÛéàaàâ×NÜ
ðSÜáñÛ2åØ`ÙrþWãSÞeìrãÆÛeãNðçÞ]ãNÙâàÛéãWàò ^WØ`ãSçÜàâ×SÜÙ»åWÙâàâÜRëÐØ`ÙaØ`ã
ÝâÜRí]ßSáñÛeÝ*öÞ]Ýâëî]ì*ÜçÛéãÛeÚSÚSá`å¼ðSØ`ÝâÜçà»á`å(àâ×NÜë(Üà»×SÞWðÚSÝâÞéè
ÚÞ]ÙâÜRð(Ø`ã^WÜçà»Ø`Þ]ãyJòÖr×SÜBçÞ]ãWàâÝ»Þ]áUó ò ~õØêÙ*ÛeÚSÚSá`Ø`ÜðßSÙ»Ø`ãSí
Ör×SÜÞ~ÝâÜë i#Ù»åWÙâàâÜRë-ó/`NòFõØ`Ùàâ×SÜãÚSÝ»Þ ï ÜðàâÞBäJÜrÛeÙ»åë¼ÚWèàâÞ~àâØ`çÛéáêá`åBÙâàÛéäSØ`á`ØêùRÜðöÞ]ÝP'.g?Sò d3åçRÞ]ã ï Üø7Þ]ÚSà»Øêë¼Ø`ùÛeà»ØêÞ~ãäJÛéÙâÜðÞ]ãà»×SÜãßNë(ÜÝ»Øêç2ÛeáÝâÜRÙâÞ]á`ßSà»Ø`Þ]ãÞéö3àâ×SÜçÞ~ãSÙâà»ÝÛeØ`ãWàâÙ
ó òFõîWì*Ü  ãSðàâ×NÜ&çRÞÜÿû(çØ`ÜãWàâÙaÞéöLàâ×SÜ!ÙâßNÝcöPÛéçÜ# ) ' ? Z V` @?ZL? + Z ó/`Nò ~õ
Ör×SÜrÙâØ`ëßSáñÛéàâØ`Þ]ã!ÛeÝâÜrÞ~äSàÛéØ`ãSÜðßSÙ»ØêãNí«Û Q 5 Þ]ÝâðNÜÝ3Ø`ãWàâÜÿè
í]Ý.Ûeà»ØêÞ~ãÙ»ç.×SÜë(ÜrìrØ`à»×Û!Ù»àâÜÚÙ»Ø`ùÜaÞéö ?!Z ??5*ÛeãSðç.×SÞWÞ]Ù»Ø`ãSí ) J  @ ^Y ) ]î/'T) ? ZLH?ZÖr×SÜÙâßNÝcöPÛéçÜØêÙÝâÜ2Ûeç.×SÜðØ`ãÛeÚSÚSÝ»ÞeøWØêëÛeà»Ø ï Üá`å   ò  ãSçÜÞ]ãàâ×SÜÙâßNÝcöPÛéçÜ]îàâ×SÜ7ÝâÜ.èðSßSçRÜðÙâåWÙâà»Üë-à»ÜãSðSÙrà»Þeì ÛéÝâðSÙ*àâ×NÜ&Ü ßNØêá`Ø`äSÝ»ØêßNëÚÞ]Ø`ãWà3Ø`ã
?ZLQ  ò!Ø`ãJÛéáêá`åWî.àâ×SÜ¦ÙâåWÙâà»ÜëÍØ`ÙÙâà.ÛeäSØ`á`Ø`ùÜð!Ø`ãg@  Ø`ã!ÙâÚSØ`à»ÜÞeörÛ(ðNÜáñÛ2åN'])Z?!ZLH  Z sÜãSÞ~àâÜàâ×SÜÝ»ÜÜøWØ`ÙâàâÙÛ(ç.×JÛéàâà»ÜÝcèØ`ãSíìrØ`àâ×ÛeãÛeë(ÚNáêØ`à»ßSðSÜ*Þeö  @ ìr×NØêç.×¼çÛeã¼äJÜ!ÝâÜRðSßSçÜðäå
ßSÙ»ØêãNíÛ!Ùâë¼ÞWÞ]àâ×ÛeÚNÚSÝâÞeøWØ`ëÛéàâØ`Þ]ãÞéöàâ×SÜ%ößSãSçRàâØ`Þ]ã  rS  r Z> QqQf@? Z *R-7+g-XW5&-- W+B:6CF8 T8 2K*(.T+ 4O25-7(DC9CP+.(6:
$ (6$?D:+6T 8 2AjW?8XU 
			 U  W16D0 &2VU 
		  46&22?-
:-/&W8 CP8.+I:	6.:-/+.* ZE   :8 2546+i89-G8F: 2!23CF8 25+6&(E/()+A 5+.(]U
-XW5+ 4CF&D:6:8 46&DC\:-/&-/+[+6+6TW6&4):_&* W.(8 25+BÜà!Ûeácò U 
		 v U
*_8940CP+ :40 U 		 U 0 jW0 U 
			 46&252!-_( ++64.- - W+
$5+(-703(W6&-78 2 : 892546+ 4 8F: 2?-(5&258F:.W58 2E 
23S
-7(DC9CP+.(6:lW6&O: +6T	2 2?23CP8 2+X&( *(.T+ C :  5+.("(892D:
  O7Üà&Ûéácò U  !    *,& 6 &4]W589+ 5.+ - W+ T8F:-/03(W6&2546+ ( +S
+64.-/8 2 W.03-i25+6+6TD:\-# &O:6: 03*,+-XW5&- - W+T+ CP& 68F:,+XR&4.- CX6:2? ^ 2&25T4A23:-7&25- ^ W58 4]W8F:_2?-I-XW5+,4X&O:+E
"  
 	 Õ&.(Ñ 
 	
cã(àâ×NØêÙ¦ÚJÛeÚÜÝîWà»×SÜaÚNÝâÞ]äNáêÜRëmÞéöàâ×SÜBÝâÞ~äSßSÙâà*Ùâà.ÛeäSØ`á`Ø`ùÛeà»Ø`Þ]ã
ÞeörãSÞ]ãSá`Ø`ãSÜÛéÝ!àâØ`ë(ÜðNÜáñÛ2åÙâåWÙâà»Üë ×JÛéÙ!äJÜÜRãæÙâà»ßSðSØ`ÜðäWå
ðSÜÙâØ`í~ãSØ`ãSí ÛÙâá`Ø`ðSØ`ãSíë(ÞWðSÜçRÞ]ãWàâÝ»Þ]á`á`ÜÝò d*Þ]à»×æçÞ~ãSÙâà.ÛeãWà
þãNÞeìrãðSÜáñÛ2åWÙ¸ÛéãSðßSãSþWãSÞeìrã ï ÛéÝâåWØ`ãSíaðNÜáñÛ2åÙ¦×JÛ ï ÜräÜÜãØêã ï ÜÙâà»ØêíWÛeà»Üðò aá`áàâ×SÜ!Ý»Ü	WßSØ`ÝâÜðçÞ~ë(ÚSßSà.Ûeà»ØêÞ~ãSÙLÝ»Ü	WßSØ`ÝâÜðÛeÝâÜ!ÜøWÚSÝ»ÜÙâÙ»ÜðØ`ãàâÜRÝâë ÞeöÛ7çÞ]ã ï ÜRøÞ]ÚSà»Øêë¼Ø`ùÛeà»ØêÞ~ãÚSÝ»Þ]äWèáêÜRë-ìrØ`àâ×ü3çRÞ]ãSÙ»àâÝÛéØ`ãà»ÙîÛeá`á`ÞeìrØêãNí!öÞ]Ýrà»×SÜ!ßSÙâÜ7ÞeöLÜ.öñè
 çØ`ÜãWàaÙ»Þ]á ï ÜÝ»Ùò
mÙ»àÛéäSØ`áêØ`ùÛéàâØ`Þ]ãÜøSÛéë(ÚSá`ÜÞéö Û¼ãSÞ]ãSá`Ø`ãSÜÛéÝaðSÜRá Û2åÙ»åÙ»àâÜë
ìrØêà»× ÛçÞ]ãNÙâàÛéãWàÞ]Ý ï ÛeÝ»åWØêãNíþãNÞeìrã ðSÜRá Û2å ÛéãSð ãNÞ]ãWèëÛeà»ç.×SØ`ãSírßSãSçÜRÝâàÛéØ`ãà»Ø`ÜÙUÜë(ÚS×ÛeÙâØ`ùÜRðàâ×SÜ*Ø`ãWàâÜÝ»ÜÙâàLÞéöSàâ×SÜ
ÚSÝâÞ~ÚJÞ~ÙâÜðë¼Üàâ×NÞðò
# Î  	   Î
cã<à»×SØ`ÙÚJÛeÝ»àî*ì*ÜðNÜÝâØ ï ÜÙ»ßWû(çØ`ÜãWàçÞ]ãNðSØ`àâØ`Þ]ãSÙöÞ]Ýàâ×SÜÙâåWÙâà»Üë
12 ó3,õ)
8 _#" Y $ _âó 2!5 õó a_ 2 ó3,õ£8 _ 2 ó3,}J 'Sõâõ @ ó/HNòP2õ
àâÞ äJÜ ÛeÙ»åWë(ÚSà»Þ]àâØ`çÛéá`áêå Ù»àÛeäNáêÜ óñÙ»ÜÜ
 d*áñÛeãSçRÞ;] rØ`ç.×JÛéÝâðî5??? öÞ]Ý*ë(Þ]Ý»ÜaðSÜRàÛeØ`á`ÙõRò Q  f Qq Z 
23:8 T+( :	6.: -7+.* Z  E   E a [-XW5+.()++6R8 : -9:
- ^  :	6D* *,+-7(8 4 $?D:8 -78#5+,T+%$2589-/+\*,&-7(8 46+ : &25T &V=[( M£oqM :034tW- W&-7\+  j _  8 L_?8&  j_   	 _ J1& . w ? @ ó/HNò ~õ
- W+2 - W+i+$038FCF8 W.(8 03* 2 ) ? .[ -XW5+ :	6.:-7+* Z  E   8F:
DC3W S
&DC CX6\&D:	6D* $G-7-/894X&OC C 6 :-/&WCF+;[( &DC C T+ CP& 6.: ' ug?5Ee4fF£g	h  Þ]ãSÙ»ØêðNÜÝà»×SÜ öÞ]á`á`ÞeìrØ`ãSí üåWÛeÚSßNãSÞ ï è
ý Ý.ÛeÙ»Þ ï þWØ`ØößSãNçàâØ`Þ]ãÛeá#ó 2!5 õ
)b Y ó 2?5 õ£8  ) ó 2?5 õ @
 Y ó 2?5 õ
) 2 ó-,õ j  2 ó-,õ @
)~ó 2 5 õ
)  55  2 ó#6eõ j & 2 ó#6eõq6 @
H
ìrØ`àâ×K )! j @  uZ?ÛeãSðK&c)Q& j @ &u]?Sò sÜ×Û ï Ü£Y}r 2 ó3,õXr ) ló 2 5 õ   )
r 2 5 r )  îìrØ`à»×
£Yy) z!{P| ~ ó% õî )c) z?{
 óX 7õ 8 ' z!{
 óX&UõRòÐüÜàßSÙãSÞeì çÛeá`çßSáñÛéàâÜ
àâ×NÜðSÜÝ»Ø ï ÛéàâØ ï ÜÞéö ó 2 5 õÛeá`Þ]ãSíà»×SÜà»ÝÛ\[.ÜRçàâÞ~Ýâå6Þeöàâ×NÜÙâåWÙ»àâÜë ó7HSòFõ #1 ) ó 2!5 õ
) 2 ó3,õ j & 2 ó-,õ}J 2 ó3,}J 'Sõ j & 2 ó-,
Ji'Sõ @1 Y ó 2!5 õ
) 12 ó-,õ j  2 ó3,õ8 2 ó3,õ j  12 ó3,õ @
)
 
2 ó-,õ j + !_#" Y $ _ ó 2 5 õ 	  j _  8  _  . 2 ó-,õ
8  2 ó3,}J;'Nõ j + !_#" Y $ _ ó 2 5 õ  j_  . 2 ó3,õ
8  2 ó3,õ j + !_#" Y $ _.ó 2!5 õ 	 _ . 2 ó-,PJQ'Sõò
=BÜ  ãSØ`ãSí , ó3,õ j )  2 ó-,õ @A2 ó-,+J 'Sõ Aá`ÜÛeðNÙ à»Þ1ó 2?5 õ
) , j ó-,õlóZ õ , ó-,õrìrØ`àâ× 
lóZ õ}) !_#" Y $ _âó 2!5 õl_ @
l _ ) + 2_%8 &  j_   	C_ J1& . @2_)  j _  8  a_Z ó/HNò @~õ
æÙ»ßWû(çØ`ÜãWàçRÞ]ãSðSØ`à»ØêÞ~ãröÞ~Ý 1ó 2 5 õà»ÞräJÜ*ãSÜíWÛeà»Ø ï ÜUðSÜ  ãSØ`à»ÜØ`Ù
lóZ õwg? Z ó/HNò Wõ
^WØ`ãSçÜ $ _ ó 2 5 õa. ? @ `/HQ  ÛéãSð?`  Hi  # $ _ ó 2 5 õau ?Sîó/HNò õ×NÞ]á`ðSÙ(Ø öfl _ w ? @ `]H   ò  Þ]ãNÙâÜ	WßSÜãWà»áêåWîBäå
ï Ø`ÝâàâßNÜ&Þéö ý ÝÛeÙ»Þ ï ÙâþWØ`Øàâ×SÜÞ~ÝâÜëîWØ öàâ×SÜÝ»ÜÜøWØ`Ùâà»Ù1 ÛeãNð &ÙâßNç×¼àâ×JÛéàaó/HNòL@]õ×SÞ]á`ðSÙ2î]Ù»åWÙâàâÜRë ó7HSòFõ¸ØêÙUí~áêÞ~äJÛeá`á`åÛeÙ»åë¼ÚWè
àâÞ~àâØ`çÛéáêá`åÙ»àÛeäNáêÜBöÞ~Ý Ûéá`áðSÜáñÛ2åWÙL'yug?Sò
 Î}| 	   	 
   	 rÓLÔw&i
Ó  Ô!Ó  
Ó
cãàâ×SØ`ÙDÙâÜçà»Ø`Þ]ãî¼ì3Ü çÞ]ãSÙ»Ø`ðSÜÝæà»×SÜ6öÞ~á`áêÞeìrØ`ãSí ) 
ÙâåWÙ»àâÜë Þéöàâ×NÜaöÞ]Ýâëa#
12 )4ó 2 õ98;:ó 2 õ<ó3,õ£8=ó 2 õ ó/NòP2õ
ìr×SÜÝ»Ü = Ø`Ù Ûeã ÛeðSðSØ`à»Ø ï Ü ÚÜÝâà»ßSÝâäÛeàâØ`Þ~ãî 4 Ø`ÙÛ Ù»ßWû(çØ`ÜãWàâá`å Ùâë¼ÞWÞ]àâ× ðSØÜÝâÜãWà»Ø Ûéá ï ÜçRàâÞ]Ý  Üá`ðî
:ó 2 õ) 	 : Y ó 2 õ Z3Z3Z : [ ó 2 õ  Ø`Ù3Û*SyU(^ëÛéàâÝâØ`øìr×NÜÝâÜ: _ ó7`HbVZ3ZK^eõBÛeÝ»Ü&Ù»ßWû(çØ`ÜãWàâá`å¼Ùâë(ÞWÞ~àâ× ï Üçà»Þ]ÝâÙ  ÜRáêðNÙò
cãà»×SÜ!öÞ~á`áêÞeìrØ`ãSíîeì*Ü&Ø`ã ï ÜRÙâàâØ`íWÛeàâÜ!à»×SÜ!çÞ]ãSðNØêà»Ø`Þ]ãSÙrßSãNðSÜÝìr×SçØ`×Æà»×SÜÙâåWÙ»àâÜë ó/NòFõrç2ÛeãäÜà»ÝÛeãNÙcöÞ~Ýâë(ÜRðÆØ`ãWàâÞ¼àâ×SÜ
öÞ]Ý»ë #  1 Y )40Y ó  Y @] ) õ£8320ró  YSN  ) õ< 8]=0ró  õ @1 ) )40) ó  Y)N  ) õ @ Y H ( - @] ) H ( M  - Z ó/Nò ~õ
Ör×SÜÝâÜÙ»ßSá`àâÙÚNÝâÜÙ»ÜãWàâÜðD×SÜÝâÜ×Û ï ÜäJÜÜRãðSÜ ï ÜRáêÞ~ÚSÚÜðØ`ã
 ü
ßSþWåÛéãSÞ ï ;VBàâþWØ`ãîGH5 Ø`ãÍàâ×NÜæßSãSÚÜÝ»àâßSÝ»äJÜðçÛéÙâÜÛeãSðØ`ã LbÜÝâÝ»ßWßSÜà»àâØ +-I&DCFEñîGj öÞ~Ýràâ×SÜ!í~ÜãSÜÝ.Ûeáç2ÛeÙâÜ~ò
&:.< F3M CBÁÅ ? Â n=Co@LJ ? O M ? Çn
cã üßSþWåÛéãSÞ ï ;Vaà»þWØêãîGH âîØ`àØ`ÙÙâßNÚSÚJÞ~ÙâÜð7àâ×JÛéà£:ó 2 õØêÙ
ößSá`á èPÝ.ÛeãSþrëÛeà»ÝâØ`øò s ×SÜã!àâ×SØ`ÙUÛeÙâÙ»ßSë(ÚNàâØ`Þ]ãBØêÙãSÞ]àà»ÝâßSÜ~î
ØêàBØ`ÙaÚÞ]ÙâÙ»Ø`äSá`Üà»Þ(ßSÙ»ÜÛ¼á`Ø`ãSÜÛeÝrÙ»àÛéàâØ`çöÜÜðSäJÛéç.þØ`ãÞ]Ý»ðSÜÝ
àâÞÝâÜRçÞ ï ÜÝ!üßSþWåWÛeãSÞ ï - Ù ÛéÙâÙ»ßSë(ÚSà»Ø`Þ]ãò Q  f Qq   a [BÝÛéãSþó3:ó 2  õâõ»õL) E -XW5+.2 -XW5+.()+\+6R8F:-9: &: -7&-78 4 [+6+6TW6&4O:Q<) *ó 2 õó j @ ? @ ? @ Z3Z3Z @ ?eõ j @  H(a c  U^ 8 -XW - W+i25+ ^ 892.$ 03-<&25TI* &_2?23:8 20CP&( 892\&_25+.8 W'S
WO03(.W?T=[ 2  : 034]W -XW5&-
:ó 2 õ *ó 2 õ
)


  , ?  !  ?
EEE E E E E E E EEE
EEE E E E ?,  !  " !  ,,  !  " !  ,
EEE EEE,  !  " !  ,
[   ! ?  !  ?
EEE EEE
EEE EEE
?  !  ?
?  !  ?
EEE EEE
?  !  ?
#%$$$$$$$$$$$$$$$$
&
)


  :('âó 2 õ
[  !!? # $&
)
öÝÛeãNþó-:ó 2  õâõ»õ
)+EGw^î]à»×SÜ*ãSÜì6ÙâåWÙâà»ÜëØ`ÙUìrÝâØ`à»àâÜãÛeÙ
12 )4ó 2 õ98: ' ó 2 õ*a8>=ó 2 õî

ìr×SÜÝ»Ü H     Ø`ÙBàâ×SÜãNÜìÍØ`ãSÚSßSà!ÛeãSð: ' ó 2 õrØ`ÙaÛößSá`áÝÛéãSþ S]U E7ëÛéàâÝ»Øêøò
!SÞ~ÝÙâØ`ë¼ÚSá`ØêçRØêàcåWîØ`àØ`ÙãSÞeìÚÞ]ÙâÙ»Ø`äSá`Ü]îLìrØ`àâ×NÞ]ßSàá`Þ~ÙâÙÞeö
í]ÜRãSÜÝÛéá`ØêàcåWîWàâÞçÞ~ãSÙâØ`ðSÜÝBàâ×JÛéàrÝÛéãSþó3:ó 2  õâõ»õ
)^òÖr×SÜaÚNÝâÞ]äNáêÜRëØ`ÙràâÞ  ãSðÛ7ðSØÜÞ]ë¼Þ]ÝâÚN×SØ`çrÙâàÛéàâÜÙ»ÚJÛeçRÜ
àâÝ.ÛeãSÙ÷öÞ]Ý»ëÛéàâØ`Þ]ã  ) BUó 2 õ*ç×ÛeãSí~ØêãNíó7SòFõ¦Ø`ãà»Þó7SòL]õRò
&:*9 B  ? ÂAC ? nâÅC Å ?( Â,H3ÂjCBÂÇM K.n ÂÈ ÇNÂIH;J K=MÇ ÅLÇO n.C ?( Â JLCo@ÂÇ ? JaÇaÂÈ pIMUÉWÂ :
Ör×SÜBí]Ø ï Üã¼ÝâÜÙ»ßSá`àâÙrÛeÝ»Ü&á`ÞWçÛéáPîéäSßSà*ìr×SÜãÛeÙ»ßSë(ÚSà»Ø`Þ]ã  óñÙ»ÜÜ6àâ×SÜRÞ]ÝâÜRë Ùâà.ÛeàâÜRë(ÜãWàâÙ.õ×NÞ]á`ðSÙÜ ï ÜÝâåWìr×SÜRÝâÜ Ø`ãÍàâ×NÜÙâà.Ûeà»ÜÙâÚJÛéçÜ]îrà»×SÜã à»×SÜðSØÜÞ]ë¼Þ]Ý»ÚS×SØ`Ùâë Ø`Ùí~áêÞ~äJÛeáaÛéãSð
ÙâÞ(ÛéÝâÜ!àâ×NÜÝâÜÙ»ßSá`àâÙ2ò Qq f Qq . <+.-  W6+,&T8 : -7(8 W.03-/8 2:034tW- W&-7\
 O  "8F:2!23:8 20CP&( &- 2  Z 8 E +.Ec.[ 4O23:-/&25-,T8FS*,+23:8 2ðSØ`ëq ) S   U
    a8F: 8 25DCP03-78#5.+ Z 8 E +,4A* $ CF+-9C 6,8 25-7+ ( &W CP+   \
 ' Y H  @ ' ) HG # ' Y @ ' ) HG @ ó/Nò @~õ
   ÙâÚÛeã bA: Y ó 2 õ @ ZZ Z @ : [ ó 2 õ e  U<IW5+.2\- W+( + +XR8F:-G&_25+.8W5WA03(.W! .T	ró 2  õ .[ 2  &25T_&Cd.46&DC T8 
 +A* (7$W58F:*  )+BUó 2 õ T+%$25+6Ty2ró 2  õYU<:034tW-XW5&-Z 	 E   8 :i-/( &23:#[X(* +6T_8925-7Z 	 E  X  ^ 89- W* ) cS E( +O 5+.(]U 8 [( w SAU_-XW5+.2U- W+ 4A254CF0: 8 2dW?OCPTD:o[(S.c*.ciE )efF£1gA&d? Qq@USLBãSðSÜÝÛéÙâÙ»ßSë(ÚSà»Ø`Þ]ãSÙ	  S  îÞ]ãNÜ
çÛéã  ãNð<ó#SJT*õaÝ»ÜÛeá ï Ûeá`ßSÜðößSãSçà»ØêÞ~ãSÙ z _rÙ»ÚJÛeãNãSØ`ãSíàâ×NÜ ÛéãSØ`×SØ`áñÛeàâÞ~ÝÞéö4 ó7!SÝ»Þ]äÜãSØ`ßSÙ¼Ör×SÜÞ]Ý»ÜëõRîLÙ»Üá`ÜçàâØ`ãSíB - _I z _aÛeãSðçÞ~ë(ÚSá`Üà»ØêãNíàâ×SÜäJÛéÙâØ`Ù!á`ÜÛeðSÙ!à»Þà»×SÜÝâÜ.è
ÙâßNáêà2ò > QqQf@?    2 &DCK(8 -XW5* [X( 4A23:-7(034-78 2.[ & :034]W T8F:-/(89W03-78 2  46&2 WX+ [X0325T 8 2
 +.((0 $.03+-7-/8ÜàaÛéácò U 		  E
&: m¼ÂÇ ? JaÇCÂÈlpIMUÉÂ : Qq f Qq   +.((0 $.0V+.-7-/8Üà!Ûeácò U 
		 a 0 $$?D:+\-XW5&-7\
    = H  )
ÙâÚÛeã\   : n ó 2 õI#` Hsb3Z3ZK^e @*
 HbVZ3ZK^e @ ¢*HQb? Z3Z  e! 
"
 (  A    8F:_2?23:8 20CF&(_892 2  Z 8 E +.EL=[_4A23:-7&25- T8FS* +.23:8 2¼ðSØ`ë ) $# cS   E<IW+2VU -XW5+.()+ +XR8F:-&\25+.8W5WA03(.W! .Tró 2  õ=[ 2  &25T& Cd.46&DCiT8 
 +A* (7$W58F:*  ) BUó 2 õT+%$25+6T2%%ó 2  õYU: 034]W - W&- Z 	 E   8F:-/( &23:#[X(*,+XT 8 25-# Z 	 E  X  ^ 8 -XWQc) $# Ee4fF£g&IaÙL=H|  î (' RHG*) #w '  @ =uL)K?SîSÛeãNðßSÙâØ`ãSí¼áêÞWçÛéáðSØÜÞ]ë¼Þ]Ý»ÚS×SØ`Ùâë BUó 2 õ%ðSÜ  ãNÜðÆØ`ãÖr×SÜÞ~ÝâÜë
QSîWì*Ü!Þ]äSà.ÛeØ`ã(à»×SÜÝ»ÜÙâßSá`à2ò > QqQf@? . a [) ï Üçà9bA:?Yeó 2 õ @ Z ZZ @ :[ó 2 õAe,8F: 8925 OS
CP03-/8 5+ U -XW5+.2,&D:6:0V* $ -78 2  A  8F:- W+ 4CF&D:6:8 46&DC,+9* &-/4]W5892
4O25T89-/8 2-  T - :8 2 U 		  E
.?
0 2 4 6
0
1
2
t
x1

0 2 4 6
0
0.5
1
1.5
t
x2

0 2 4 6
-4
-2
0
2
t
x3

0 2 4 6
-20
0
20
t
co
n
tr
ol
 u

0 2 4 6
-2
0
2
4
t
su
rf
ac
e 
s
!Ø`í]ßSÝ»Ü_# ^WØ`ëßSáñÛeàâØ`Þ~ã&Þéö¸ó7`SòFõRîSó òL]õUìrØ`àâ×y^ Y )] @ Q)J_ @ 'y)g? ZLH
 (  rÓ 	 Õ&BÑ
 d3áñÛéãSçÞ\;] rØ`ç.×JÛéÝâðî5??? 
	  
	  ???Nò ^wàÛeäNØêá`Ø`àcå ÛeãJÛéáêåWÙ»ØêÙÞeö
ßSãSçÜÝ»àÛéØêã ãNÞ]ãSá`Ø`ãSÜÛéÝÙâåWÙâà»Üë(ÙìrØêà»×AðNÜáñÛ2åAßSÙ»Ø`ãSí
àÛeþ]Ûéí]Ø ècÙâßSí~ÜãSÞ ößSùùå ÝâÜÚNÝâÜÙ»ÜãWàÛeà»Ø`Þ]ãSÙ2ò aX2\  (4.E"<   (   UI&254"!25+2ò
 d3Þ~ãSãSÜà_+.-I&DCPEôîGH.#$%&('*)+,-./',
0"'
%
1,#324&1657 .HDó,8~ßSá`åSõòK rÞ~äSßSÙâà¼çÞ]ãwè
àâÝâÞ~áÛéãSðàâÝÛéç.þØ`ãSí¼Ø`ãá [ÞeöLðSÜáñÛ2å¼ÙâåWÙâà»Üë(ÙBÜ	WßSØ`ÚSÚJÜRð
ìrØêà»×ÛBÝâÜáñÛ2å!ÙâÜRãSÙâÞ~ÝòIa62\  (4.E  -XW5E a H   4A2 [E CP&(7+
: 46&OCP+ :Y6.:-7+* :  ? ( 	 ò
  ×SÞ]Øcî .)
%9;:<:< NòiBãá`ë(ØÛeÚNÚSÝâÞWÛeç.×Æà»Þ
Ùâá`Ø`ðSØ`ãSí!ë(ÞWðSÜ*çÞ]ãWàâÝ»Þ]áSðNÜÙâØ`í]ã öÞ]ÝLÛ!çRá ÛéÙâÙLÞéößSãSçÜRÝâàÛéØ`ã
àâØ`ë(Ü.ècðSÜáñÛ2åÙâåWÙâà»Üë(Ù2òaX2\  (.4.E
=C ( 		 ò
  Þ]ãWàâÜ_;>bÜRÝâðSÞ~ãî<.Q >)?%'&1A@,B ;&(1%
C 5D.QSòÖr×NÜðSØ`ÙâàâßNÝâäJÛéãSçÜðSÜçRÞ]ßSÚSá`Ø`ãSíÚSÝ»Þ]äSá`Üë
öÞ]ÝBÙâåWÙâà»Üë(Ù!Þ ï ÜRÝ&Û¼ÝâØ`ãSíò  89&*  EN4A2-/(DC&25T]6$ -78FS
* 8.&-/8 2SîaZFZó7@]õò
L=!ÛeëäSÝ»ØêãNÜ_+-&OCPEñîG.Q.EFG,&1H57I	J
1K,A $%&1L .QNò !SÜÜRðSäJÛeç.þ çÞ]ãWà»ÝâÞ]á
ÞeöàâØ`ë(ÜÿèPðSÜRá Û2åÙâåWÙ»àâÜë¼Ù(ìrØ`àâ×6äÞ]ßSãSðNÜð çÞ~ãà»ÝâÞ~á«ÛéãSð
ÙâàÛéàâÜ]ò &-XW5+.* &-/894X&OC$G(W CP+.* :J892 +.28 25+6+( 8 2~îRî
jjNM5HjNò3ó  ÝâÙ»àrØêÙ»ÙâßSÜ2õò
 =!ÛéëäSÝâØ`ãSÜ_+.-N&OCPEñî H +EOFG,&1P57,Q@>RSUT
G4R'.V?,;&(R
WR&(''9/XY,Z[	/ T\K
.HNò rÞ~äSßSÙ»àâãSÜÙ»ÙLÞeöÙâá`Ø`ðSØ`ãSírë(ÞWðSÜLçRÞ]ãWàâÝ»Þ]áWßSãSðSÜRÝLðSÜ.è
áñÛ2åWÙLÜAÜçà»Ù#rÛ!çÛéÙâÜ!Ùâà»ßSðSåWò  & + :   \]    =[	\  (.4.E  25T a^=_=_= Sia     
=   ( 	
 UN4A* $ 03-7E+2EI8 2:	6.:6S
-7+* :_&6$$ CP894X&-/8 23:]Uò
 «ÜÝâëÛeãSØ +-I&DCFEñî `.@K&(FO9 C `5a&4S/b)+
c&(de&1O I.`Sò(ü
ØêãNÜÛeÝ»Øêù2ÛeàâØ`Þ~ãÞeörØêãNÚSßSàcècÞ]ßNàâÚSßSà
ëÛeÚSÚSØ`ãSí öÞ]ÝãSÞ~ãSá`Ø`ãSÜÛeÝðNÜáñÛ2åÙâåWÙ»àâÜë¼Ù ï ØñÛ Ùâà.ÛeàâØ`çÙ»àÛeà»ÜöÜÜðSäJÛéç.þò  & +: v		f]     Z.5DCFE   .[	\~a^=_=g=ISa     4A2	[ E%2 4A* $ 03-7&-78 2&DC5+28 2+X+.(8 2 8 2_:	6.:-7E
& $$ CF8 46&-78 2':f
=   ( 	 ]ò
 «Þ]ÚJÛéáêÙ.Ûeëå]î.#@>dhiSUFJj6k Sò  -/&W8 CP8 -76
&25T O: 4.8FC CF&-78 2': 8 2UT+ CP& 6 T8 
 +.()+.25-78 &DCi+$.03&-78 23:>=[
$?6$G0CF&-78 2 T 6D25&* 8 4 :ò Ûeàâ×NÜëÛéàâØ`çÙÛéãSðUaÚSÚSá`Ø`çÛhè
à»ØêÞ~ãSÙî ï Þ]ácò5jFò ý á`ßWì3ÜRÝ açÛéðò
 «Þ]ßJÛéØêÙ»äJÛeßNàM+.-&DCFEñîG +@>%RSUG4R'gV?,";&(4RT
W%R&(''9JXY,Ol	JJ I.NòÙâá`Ø`ðSØ`ãSí
ë¼ÞðNÜçÞ]ãWà»ÝâÞ]á«öÞ]Ýá`Ø`ãSÜÛeÝÙ»åÙ»àâÜë¼ÙìrØ`àâ×#Ø`ãSÚSßSàÛeãNð
Ù»àÛeà»ÜðSÜáñÛ2åWÙòa62\ (.4E  - W,am=_=_=    ( 		 ò
 «Þ]ßJÛéØêÙ»äJÛeßNàM+.-&DCFEñî5??5 +@>%RSUG4R' V?
Jf
	;no,L 	Jp1K??5]ò  rÞéè
äSßNÙâàçÞ~ãWàâÝâÞ~áÞeöãSÞ~ãSá`ØêãNÜÛeÝ¼àâØ`ë(ÜðNÜáñÛ2å ÙâåWÙâà»Üë #U
Ù»áêØ`ðSØ`ãSíë¼ÞðNÜçÞ~ãWàâÝâÞ~á3ðNÜÙâØ`í]ãòdaX21\  (.4.E  -XW a	H  
:	6D* $ O: 890V* *q" Jq  (   ò
 «Þ]ßSäÜàò èed ÛéÝâà»×SÞ]á`Þ]ëgfÜVhßSÙi+.-I&DCPEôîGj.#@>RG&(' T
J/'
/Fsr&;tR
Si C , EFOG4&1 57 
[	n  jSò ^WàÛéäSØ`á`Øêàcå Þeö6ÚJÜRÝâàâßNÝâäÜð
Ù»åÙ»àâÜë¼ÙæìrØ`àâ× àâØ`ë(Üÿè ï ÛéÝâåWØ`ãSí ðSÜáñÛ2åWò  6.:-/+.* : &25T
4A2-/(DCGCP+.-7-/+.(6:îaZIRó/@~õîG.QQNMG`@Sò
 ý Þ~áêëÛeãSÞ ï Ù»þØ`Ø5; åWÙâ×SþWØ`ÙîG..>kKF
u
SUv
[9
wo>,Ox5`j1S\v"S/ C .Sò aX25-7(.T034.-/8 2 -# -XW5+
-XW5+A( 6 &25T &6$$ CP8 46&-/8 23:Q.[ [03254.-/8 25&OC T8 
 +.()+.25-78 &DC
+$.0V&-/8 23:òN=BÞ~ÝâðSÝ»Üç.×à.# ý áêßWì*ÜÝ aç2Ûeðò
 ý Þ~áêëÛeãSÞ ï Ù»þØ`ØG+.-N&OCPEñîG. >kKF
u
SUv
[9ywo>,
z{	Rf&S|	R%21}|,"Y	J1K Sò  ãàâ×SÜ
á`ØñÛeÚSßNãSÞ ï èPþWÝÛéÙâÞ ï ÙâþWØ`ØWößNãSçàâØ`Þ~ãJÛeá`Ù*öÞ~Ý3Ù»àÛeäNØêá`Ø`àcå(ÛeãÛeá`å~èÙ»ØêÙ7ÞeöráêØ`ãSÜ2ÛeÝ!ðSÜáñÛ2åÙ»åÙ»àâÜë¼Ùò,aX25-7E E 4A2-/(DCêîg~{ó õî
@jFhM5@HJò
 ý Þ~Ùâ×Sþ~Þ]ßSÜØ ; Ø`ãSÞ~äJÜÝ2î<.` >kK
SUv
R&( C ,H


G&( C 21}| `Sò ^Wá`Ø`ðSØ`ãSíë¼ÞWðSÜ(à»Øêë¼Ü.ècðSÜáñÛ2å

ÙâåWÙâà»Üë(Ù2ò  &+ : 	 \]   =[	\  (.4E 8 25-7+(2&-78 25&OC^ (:O:.W? $i2  ? ò
 üØ<;>=aÜ_^WÞ~ßSùÛNîG`.
9, cE?&n24%Rh )+	 
`Sò  rÞ~äSßSÙ»àaÙâà.ÛeäSØ`á`Ø`ùÛeà»Ø`Þ]ãÛéãSð c [ çÞ]ãWàâÝ»Þ]áÞeö3ßSãwè
çÜÝâà.ÛeØ`ãáêØ`ãSÜ2ÛeÝ!àâØ`ë(ÜÿèPðSÜRá Û2å¼ÙâåWÙâà»Üë(Ù2ò &+ : /]  .[	\  (.4E   -XW 8 [&4 ^ (6CFT\4O2()+ :X:ò
LÞ~ácòcò
 üØ<;>=aÜRçÛeÝ»áêÞî5??@.
 ` E{&4	i;A+ C 
??@Sò] %Þ]äSßNÙâà(Ù»á`ØêðNØêãNíë(ÞWðSÜçÞ]ãWà»ÝâÞ]á!ÞéößSãSçÜRÝâàÛéØ`ã
àâØ`ë(ÜLðNÜáñÛ2åÙâåWÙâà»Üë(Ù2òIa625-/E
03(25&OC%.[ 4O25-7(DC`î/~ ó @]õRî
`NMG@?QSò
 üßSþWåWÛeãSÞ ï ;VBàâþWØ`ãî<.H5 
Rv%j(
u C @, 
?'v",wo}|GH5~ò<Üà»×SÞWðSÙrÞeöÝ»ÜðSßSçØ`ãSíÜ ßÛeàâØ`Þ~ãSÙ
ÞeöðSåWãJÛeë¼Ø`çÙÙâåWÙâà»Üë(Ù¼àâÞDÝâÜí~ßSáñÛeÝöÞ]Ýâëò  0V-#*,&-7E
()+.*(-/+_4A25-/(DC`î   {îq .@NM 3?Nò
 üßSÞ\;]=BÜ!áñÛ ^wÜãî<..
R
z6, E{&  2(&(
57 Sò ^WàÛéàâÜöÜRÜðSäJÛéçþÙâá`Ø`ðSØ`ãSí(ë¼ÞðNÜ&çRÞ]ãWàâÝ»Þ]á`Ù!Þeö
Û(çRá ÛéÙâÙÞeöràâØ`ë(ÜÿèPðSÜRá Û2åÙ»åÙ»àâÜë¼Ùò  &+ : !	u(]!	 v =[	\ 464 ( 	   Z)&* +.(8 46&2 4A25-/(DC 4O2	[E   ò
LÞWÞ]í+-I&DCFEñî3???.5s"
0J )+:<, )
SUT
'.
,&4S/Z,nw &(f
SN	3wK,f 5D, 
5aWR& 5a/',&4 C _???Sò Ör×SÜðSØ`Ùâà»ßSÝcè
äJÛeãSçRÜrðSÜçÞ~ßSÚSá`Ø`ãSí!ÚSÝâÞ~äSá`ÜëÍöÞ~ÝUàâØ`ë(Ü.ècðSÜáñÛ2åBãSÞ]ãSá`Ø`ãSÜÛéÝ
ÙâåWÙâà»Üë(Ù2òaX+6+6+ -7()&23:E&03-/E4A25-/(DC`î   .ó/Q~õî5QjNM5QjQNò
 Aaí~ßJÛeãSíî .H.z 0"R
0J 21k .H ó/=BÜçÜëäÜÝ.õò
 rÞ]äNßSÙâàIcM[çÞ]ãWà»ÝâÞ]áÞéö¸Û7çáñÛeÙ»ÙrÞeöãNÞ]ãSá`Ø`ãSÜÛéÝLÙâåWÙâà»Üë(Ù
ìrØêà»×ðSÜáñÛ2å~ÜðÙâà.Ûeà»Ü(ÛeãSðçRÞ]ãWàâÝ»Þ]áe# ü<aÛéÚSÚSÝ»ÞÛeç.×ò
 & +:    ue]   !	 .[	\  (.4E   -XWGam=_=_=    ( 	
 ò
 AaØ`çßSá`ÜÙ»çßîH.#z?	R&4SN	RJ21}U HNò c [ ë¼Üëè
Þ]ÝâåWá`ÜÙ»Ù(çÞ~ãà»ÝâÞ~áaìrØ`àâ× ÛéãècÙâà.ÛeäSØ`á`Ø`àcåçÞ]ãNÙâàâÝ.ÛeØ`ãWàöÞ~Ý
àâØ`ë(ÜBðSÜáñÛ2åWÙaÙâåWÙ»àâÜë¼Ù#rÛeãá`ë(ØÛeÚSÚNÝâÞÛéç.×òaX+6+6+,-/( &23:E
&03-/E 4O25-7(DC`î   Zó/Q~õî5j@NM5jF3@Sò
 AaØ`çßSá`ÜÙ»çß +-I&DCFEñîGH >z{	Rf&4SN	R 21}U
E?& 24R *)+  E{R
0",  E{%
15DHSò %Þ]äSßSÙ»àrÜøWÚJÞ~ãSÜãWàâØñÛéáÙâà.ÛeäSØ`á`Ø`àcåÞeöLßSãSçRÜÝcè
àÛeØ`ãÙâåWÙ»àâÜë¼ÙrìrØêà»×àâØ`ë(Ü.è ï ÛeÝ»åWØêãNíðSÜáñÛ2åWÙòLaX+6+6+,-/( &23:E
&03-/E 4O25-7(DC`î   Zó/Q~õî5jV@NM5jF3HSò
LbÜÝâÝ»ßWßSÜàâà»Ø +-&OCPEñîG.j.&(R
WR&e''9 X 
	$1K,$ %&1O I.jSò,í]ÜRãSÜÝÛéá è
ØêùRÜðÝâÜRí]ßSáñÛeÝ%öÞ]Ý»ë öÞ]ÝBÙâá`Ø`ðSØ`ãSíë(ÞWðSÜÙ»àÛeäNØêá`Ø`ùÛéàâØ`Þ]ã¼Þeö
ë(Ø`ë(ÞBÙâåWÙâà»Üë(Ù2òaX2\  (4.E  -XWam=_=_=  y ( 	  ò
  %Ø`ç×ÛeÝâðî5??@.#	I  ??@SòÖrØ`ë(ÜðSÜáñÛ2å
Ù»åÙ»àâÜë¼Ù#aãÞ ï ÜÝ ï Ø`ÜìæÞéöÙ»Þ]ë¼ÜLÝâÜçRÜãWà Ûéð ï ÛeãSçRÜÙ3ÛeãNðÞ~ÚJÜãÚSÝ»Þ]äSá`Üë¼Ùò  03-7* &-/8 46&~îVZîG.``j M .`Fò
 ^w×åWß;VrÛeãî @.2(j
R%kk,.B;e1@Sò
 %Þ]äSßSÙ»àÙâà.ÛeäSØ`á`Ø`àcåæÞeößSãNçÜÝâà.ÛeØ`ã à»Øêë¼Ü.ècðSÜáñÛ2åÙâåWÙâà»Üë(Ù
ÛéãSðØ`àâÙBÙâàÛéäSØ`á`Øêù2ÛeàâØ`Þ~ã(äWå ï ÛeÝâØñÛéäSá`ÜaÙâà»ÝâßSçRàâßSÝ»Ü(çÞ~ãà»ÝâÞ~áPòa625-/E E}.[_4A2-/(DCêî .%~î5@j M'V`Sò
 ^wØêÝ.Û2è) aÛéë(Ø`ÝâÜùi;kaãSí~ßSá`ÞeèeAaßSãNÜù]îGH +2(T
FO,& :<,7 C 
0"R/T\z{R&A57}| H
ó7=aÜRçÜëäÜÝõRò  ãÍà»×SÜæÚÛeÙâÙ»Ø ï Ø`àcå äÛeÙâÜRðÝâÜRí]ßSáñÛeà»Ø`Þ]ãÞéö Û#çáñÛeÙ»ÙæÞéöðSÜáñÛ2å ðSØÜÝ»ÜãWàâØñÛeá¼ÙâåWÙâà»Üë(Ù2ò  & + :  	\]` !	 =[	\   - W 8 +6+X+\46T4 ( 	 Z)4A2	[E/2 T+64.8F:8 2
4A2-/(DC   ò
 ÖLÛéþ]Ûeí]Ø ;Z^wßSí]ÜãNÞJîGHQ v
0
+o 2(R
0"&(
;
5D HQNò !NßSùùåØ`ðSÜRãà»Ø  çÛeà»Ø`Þ]ãÞeöaÙ»åWÙâàâÜRë(ÙÛeãSðØ`àâÙ
ÛéÚSÚSá`Ø`çÛeà»ØêÞ~ãSÙaà»Þ(ë¼ÞðNÜá`áêØ`ãSíÛeãNðçÞ]ãWà»ÝâÞ]ácò a6+X+6+\-7()&23:E2:E * E94Eñî R .îG` M .@Sò
 ÖLÛéãJÛeþ]Û\+.-I&DCPEôîGH.1v" k`}^v"&(,`
X 
0?:6I.HNò!NßSùùåÝâÜí~ßSáñÛeà»Þ]ÝâÙÛeãSðößNùùåÞ]äWè
Ù»ÜÝ ï ÜÝâÙðSÜÙ»Øêí~ã<#g rÜRá ÛéøWÜð Ùâà.ÛeäSØ`á`Ø`àcå6çÞ]ãSðNØêà»Ø`Þ]ãSÙÛeãNðüèPäÛeÙâÜRð ðSÜÙ»Øêí~ãòraX+6+6+ -7()&23:E2G[0
6:	6.: -7+.*_:î ó/~õîGX M'@Sò
 BàâþWØ`ãîG5 {'v
,#wo}|i.]ò  CP89T8 2 * T+: 892
4A2-/(DC6$G-/89* 8.&-/8 2Sò   ^^WÚSÝ»Ø`ãSí]ÜÝ÷è
¦ÜÝâáñÛeíò
 *ß ;  ×Wßî.KKR" )Rò5.Nò3aã(ü
ÛéÚSÚSÝâÞWÛeç.×àâÞí~ßJÛeÝ»ÜãWàâÜÜðDçÞ]Ù»àçRÞ]ãWàâÝ»Þ]áLÞéöaáêØ`ãSÜ2ÛeÝ!ßSãWè
çÜRÝâàÛéØ`ãàâØ`ë(Ü.ècðSÜáñÛ2å!ÙâåWÙ»àâÜë¼Ùò  03-#*,&-78 46&]î Z .î5QQ M
QNò
.
